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FISICA

Hores d'engsenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores gquinzenals

Professors: Julian Andres i Daniel Lbpez

L'assignatura de Fisica aqui proposada no preten
ser una exhaustiva revisié de la Fisica General. Tampoc
preten ser un estudi intensiu i precis d'alguns temes con-
crets d'importéancia per l'alumnat. Aquests objectius sbé6n
més adients per altres ensenyaments universitaris com poden
ser llicenciats en Ciéncies Fisiques o Enginyers Superiors.
S'ha pretés preparar una assignatura per estudiants d'Engin-
veria Técnica Agricola.

Per aquests estudiants la fisica és una assignatura
basica. La seva ilmortancia és deguda a que és suport impres-
cindible a dos aspectes de la formacio de 1l'alumne:

1/ L'alumne en finalitzar els seus estudis esta
gqualificat per exercir unes determinades tasques (projectes
de construccions agricoles, instal.lacions eléctriques;...)
que exigeixen wuns determinats coneixements, impartits a
assignatures com "Enginyeria Rural", fonamentats en gran
part en coneixements de la Fisica (estatica, electrici
tat,..).

2/ L'alummne al 1llarg dels tres cursos trobara
moltes assignatures fortament relacionades amb la biologia.
La comprensié de molts fendmens bioclogics (i atmosférics)
exigeix una formacidé fisica basica.

Considerant aquests dos aspectes de la formacid
de l1'alumne s'ha el.laborat el programa i es preten desenvo-
lupar aquest. En tots els temes es preten zressaltar els
dos aspectes: l'aspecte "técnic" relacionat amb la seva
titulacid d'"enginyers" i 1l'aspecte "biofisic" relacionat
amb els fenomens bioldgics. Com exemple d'aguest doble
interés podem considerar un dels temes del programa: els
fluids; 1la formacid de l'alumne és important per afers téc-
nics (recs, circulacié de 1liquids en wutillatge indus-
trial,....) 1 per afers bioldgics (comprensid de la circula-
ci6 de la saba pel xilema, circulacidé de la sang....). Una
discussid semblant es pot realitzar en tots els altres te-
mes.

Es preten que el desenvolupament de les practiques
de l'assignatura, limitades per l'actual infraestructura del
laboratori, correlacionin el maxim possible amb el desenvo-
lupament de la teoria.



En l'assignatura s'estudiaran wvuit temes: Fluids,
Termodinamica, Moviments harménics 1 Ones, Electricitat
i Magnetisme, Estatica i Elasticitat, Elements de fisica
per l'Agrometereologia i Optica. Es pot trobar a faltar

alguns temes cabdals de la fisica (per ex. dinamica, fisica
nuclear....), alguns temes s'han exclds perqué possiblement
no sé6n fonamentals per 1'Enginyer Técnic Agricola, altres

pergqué actualment sén estudiats en altres assignatures
com ara la quimica.

En el tema de fluids s'estudiard des de 1l'estatica
de fluids fins a la dinamica de fluids ideals i de fluids
viscosos. Es agquest un tema important per poder comprendre
molts fendmens bioldgics com 1la circulacié de la sang,
la respiracié, la circulacié®é de fluids en els vegetals,
el vol de les aus, el moviment dels peixos, o fenomens
d'importancia técnica com el comportament dels fluids uti-
litzats en magquinaria, o els recs.

Possiblement la termodinamica és el tema més comple-
xe que trobarem al curs, també possiblement és un dels
temes més interessants. En aguest tema és preten entendre
des de fendmens senzills relacionats amb 1la calor 1 ‘la
temperatura fins a podér‘‘Tomprendre algunes caracteristiques
generals del funcionament de tot tipus de sistemes fisics.
Veurem la relacid entre calor i temperatura i la seva rela-
ci6 amb fenomens ben simples com la dilatacid fins a fend-
mens complexes com el metabolisme dels sers vius. S'inten-
tard qgue l'alumne pugui entendre el concepte d'entropia
i algunes de les conseqiéncies del segon principi de la
termodinamica. Es veuran alguns conceptes imprescindibles
per arribar a entendre el funcionament de les maguines
térmiques. I finalment com exemple d'aplicacidé de la termo-
dindmica lineal de processos irreversibles s'estudiaran
la llei de Fourier de conduccid de calor i de 1la llei de
Fick de la difusio.

El tema de moviments harmonics i ones és un tema
important per a la comprensid® de molts fendmens reals,
la dificultat del tema possiblement és la gran quantitat
de matematiques necessaries per desenvolupar-lc. L'alumne
pot arribar a descubrir l'atractiu d'aquest tema en aplica-
cions ben importants com 1la comprensié de la naturalesa
del sé, la relacid amb la misica, la constatacié d'utilitza-
cid d'ultrasons per molts animals,.... o l'estudi de les
ones electromagnétiques que 1li permeten entendre la natura-
lesa de la llum o les ones de radio i televisid, ....

L'eléctricitat és un dels pilars de 1la tecnologia
actual, és per aixd gue és imprescindible el seu estudi.
S'estudiaran els fonaments de l'electricitat i el magnetisme
aixi com també algunes de les seves aplicacions técniques
més senzilles: corrent trifasic, dinamos, alternadors,...Si
el temps ho permet es veurd el paper de l'electricitat



en membranes bioldogiques i en la conduccid de senyals ner-
viosos. -

L'estatica i 1l'elasticitat sOn possiblement els
temes menys atraients del curs, perd 1la seva importancia
és molt gran en quan so6tn fonament per una part considerable
de l'assignatura d'enginyeria rural comd a totes les espe-
cialitats. Per aquesta rad es dedicara a agquest tema una
part important de temps.

Existeixen molts fendmens fisics necessaris per
poder entendre els fenomens meteorolédgics, fets com la
situacid de la terra a 1l'espai o 1l'emissid de radiacid
d'un cos negre. En el tema de meteorologia a més a més
de veure aquests conceptes s'estudiaran alguns fendmens
propiament meteoroldogics com la circulacidé dels vents,
els tipus de nivols o 1les caracteristiques d'una estacid
agrometeoroldgica.

Per acabar el curs s'estudiaran les 1lleis fonamen-
tals de 1'dptica geométrica. Es necessari veure aquest
tema per tal de comprendre el- funcionament de forga aparells
cientifics des del microscopi a aparells per mesures topo-
grafiques. S'estudiara també .en aquest tema el funcionament
optic de 1'ull. i *



PROGRAMA:

1. Introducciéd.

2. Estatica i elasticitat.

2.9.

Importancia i contingut del tema.
Estatica de les particules.

2.2.1. Forces en un pla.

2.2.2. Forces a l'espai.

S6l1id rigid: sistema equivalent de forces.
Equilibri del solid rigid.

2.4.1. Eguilibri en dues dimensions.
2.4.2. Equilibri en tres dimensions.
Forces repartides: ceQE§§§ de gravetatﬁ
2.5.1. Arees i linies;T.A

2.5.2. volums.

Analisi d'estructures.

Fregament.

Forces repartides: moments d'inercia.
2.8.1. Moments d'inercia d'arees.

2.8.2. Moments -d'inercia de cossos.

Métode de treball virtual.

2.10. Elasticitat.

2.10.1. Llei de Hooke. Modul de Young.
2.10.2. Elasticitat de volum.
2.10.3. Elasticitat de forma.

2.10.4. Relacions entre les constants

elastiques.



3. Fluids.

Introduccid: importancia bioldgica 1 tednolégica del
tema, contingut.

Forca entre molécules.

Principi de Pascal. Variacid de la pressidé amb 1l'alga-

da.

Mesura de la pressid® atmosférica. Unitats de pressib.
Principi d'Arquimedes. Ex. Balanga de Mohr.
Energia superficial. Pressid capil.lar. Llei de Jurin

Circulacid pel xilema.

. Equacidé de continuitat.

Teorema de Bernoulli. Aplicacions: tub de Venturi, .
Teorema de Torricelli, forga ascensional.

Conseqiiéncies de la viscositat dels fluids.

Circulacid per un tub circular petit: llei de Poiseui-
lle, pérdua de carrega, ex. circulacid de la sang.

Corrent laminar i corrent turbulent. Namero de Rey-
nolds.

Resisténcia oposada per un fluid al moviment d'un so6-
lid.

4. Termodindmica.

4.1.

Introduccid: La termodinamica com eina per estudiar els

sistemes complexes, importancia tecnoldgica, contingut
del tema.

Nomenclatura: +tipus de sistemes, tipus de parets,
tipus de variables, estats d'equilibri, estacionaris

i variables, procés reversible i procés irreversible.
Regla de les fases de Gibbs.
Temperatura: Concepte intuitiu i importancia, efectes
fisics i efectes bioldgics.

Principi zero de la termodinamica.

Dilatacid térmica.



4.10.

4.13.

4.14.

4.21.

4.22.

4.23.

4.25.

4.26.

4.28.

Gassos ideals. Interpretacid molecular de la temperatu-
ra.

Escales de temperatura i termometres.
Calor: introduccid historica.
Enunciat del primer principi de la termodinamica.

Capacitat calorifica i calor especific. Llei de Dulong
i Petit.

Canvis de fase.

4.12.1. Corbes d'equilibri. Punt triple. Punt critic.
4.12.2. Calor de laténcia.

4.12.3. Pressidé de vapor. humitat absoluta i relativa.
Experiment de Joule.

Diferents convenis de signes en 1l'enunciat del primer
principi.

Calorimetria. Tipus de calorimetres. Aplicacions
bioldogiques 1 agricoles. - |

Aplicacid del primer principi als sistemes vius.

Primer principi i comportament d'un gas. Procés iso-
térmic. Procés adiabatic. Treball.

Funcidé entalpia. Definicid i utilitats.

Visidé intuitiva del significat de 1l'entropia. Teoria
de 1la informacid. Entropia de Boltzmann.

Enunciat de Clausius del segon principi de 1la termo-
dinamica.

Enunciat de Kelvin.

Eguivaléncia entre els enunciats de Clausius i Kelwvin.
Enunciat matematic del segon principi.

Maquines térmiques: introduccid.

Cicle de Carnot.

Segon principi i sistemes vius.

Potencials termodinamics: energia 1liure de Gibbs.

Termodinamica de processos irreversgibles: introduccid.



4.29. Exemples d'aplicacidé de la T.P.I.:

4;29.1. Conduccid de calor. Llei de Fourier.

4.29.2. Difusid. Llei de Fick. Pressiod osmoOtica.

Flux osmotica.
4.30. Termodinamica i1 ecologia.
5. Moviments harménics i ones.

5.1. Introduccid als moviments harmdnics: importancia
tema i contingut.

5.2. Moviment harmdénic simple.

5.3. Moviment circular i moviment harmonic simple.

del

5.4. Energia cinética i potencial. Molla. Péndol simple.

5.5. Moviment harmdonic esmorteit.

5.6. Moviment harménic forgat.

5.7.7 Introduccidé a les ones: importancia del tema i contin-

gut.
5.8. Pols d'ona.
5.9. Ona transversal i ona longitudinal.
5.10. Funcié d'ona.
5.11. Principi de superposicié.
5.12. Velocitat de propagacié.“
5.13. Reflexid i transmissid de polsos d'ones.
5.14. Ones harmoniques en una direccio.
5.15. Superposicid i interferéncia d'ones harmdniques.
5.16. Energia i intensitat d'una ona harmdnica.
5.17. Ones estacionaries.
5.18. Ones circulars i esfériques.

5.19. Efectes Doppler.



5.20.

Principi de Huygens: reflexid, refraccid i interferén-
cia.

AcUstica.

5.21.1. Fisiologia de l'oida humana.
5.21.2. To i freguéncia.

5.21.3. Sonoritat, nivell d'intensitat.
Utilitzacid d'ultrasons per alguns animals.
Escala musical. Timbre.

La llum: ones i particules.

Ones electromagnetigues: espectre i propietats.

6. Electricitat i magnetisme.

6.13.

Introduccid histdrica i contingut del tema.
Llei de Coulomb.
Camp eléectric.
Potencial eléctric. Diferéncia de potencial.
Carrega lliure en conductors.
Capacitat. Energia electrostatica i dieléctrica.
Corrent eléctric i moviment de carregues.
Llei 4'Ohm.
Conductors, aillants i semiconductors.
Energia dels circuits eléctrics. Forga electromotriu.
Regles de Kirchhoff.
Suma de resisténcies.
Circuits RC.
Camp magnetic. Forga magnética sobre una carrega.

Forga sobre un element de corrent.



6.19.

Forgca i moment sobre una espira de corrent a 1l'inte-
rior d'un camp magnétic.

Galvandémetre, amperimetre i voltimetre.

Fonts de camp magnétic: Llei de Biot-Savart, 1llei
d'Ampere.

Camp magnétic d'un solencide.

Llei de Faraday.

Aplicacions de la llei de Faraday.
Inductancia. Circuits LR, LC, i LCR.
Corrent altern.

El transformador.

Corrent trifasic.

Md%ors electrics.

Cathcteristiques eléctriques de la ¢él.lula.

7. Elements de fisica per l'agrometeorologia.

Introduccid: objectius i contingut del tema.

La Terra a l'univers: dades sobre la terra en el siste-
ma solar. Algunes caracteristiques del sol i la 1lluna.

Radiacidé solar:

7.3.1. Radiacidé termica: Cos negre. Lleis de Planck,
Wien i Stefan-Boltzmann.

7.3.2. Radiometria i fotometria.
7.3.3. Llei de Lambert. Llei de Beer.

7.3.4. Radiacidé solar: factors dels que depen, espec-
tre, accidé de 1l'atmdsfera, albedo, mesura,
radiacid directa, difosa i global.

L'atmbosfera: capes, temperatura i pressid a diferents
algades, l'aigua a l'atmodsfera.

Els vents: circulacidé general dels vents, acceleracid
de Coriolis, Anticiclons, depressions i fronts,
vents locals, mesura, generalitats sobre els
vents a Catalunya.



7.6. Condensacions atmosfériques: tipus de nuvols, formacid.
7.7. Gelades: Tipus, formes de lluita contra elles.
7.8. Definicidé de microclima. Exemples.

7.9. Definicidé de fenologia. Exemples d'aplicacions.
7.10. L'estacid agrometeoroldgica.

7.11¥ Regions climatiques de Catalunya.

7.12. La previsidé del temps.

8. Optica.

8.1. Introduccid. Importancia del tema.

8.2. Mirall pla.

8.3. Mirall esféric.

8.4. Focus i distancia focal.

8.5. Refraccibd.

8.6. Lents primes.

8.7. Métode grafic d'obtencid d'imatges.

8.8. Aberracions.

8.9. L'ull.

8.10. Instruments optics.

Practiques. Introduccid.

La fisica és una ciéencia fonamentada en la experi-
mentacid, é&s per aix® que les practiques de laboratori
han de ser un element important del contingut de l'assigna-
tura.

Els objectius de les practiques son:
I/ Completar i profunditzar els conceptes teodrics
tot visualitzant 1 comprovant algunes de les

lleis que s'han estudiat.

II/ Aprendre a utilitzar aparells de mesura i dispo-
sitius de laboratori.



III/ Constatar les dificultats en la realitzacid
d'experiments (valoracid d'errors).

1Vv/ Aprendre a fer valoracions guantitatives i
gualitatives dels resultats obtinguts.

V/ Aprendre a fer el processament més elemental

de les dades obtingudes i la seva correcta repre-
sentacio.

Practiques: Sessions obligatdries.

1. Representacid grafica i interpretacié de dades experimen-
tals.

2. Calcul d'errors.

3. Llei de Hooke. Determinacidé de l'acceleracid de la grave-
tat. k-

4. Utilitzacid del nonius (peu de rei, palmer i planimetre).
5. Mesura de densitats amb el picnémetre i el densimetre.
6. Balanga de Mohr-Westphal.

7. Viscosimetre d'Ostwald.

8. Membranes semipermeables. Flux osmotic.

9. Corrent continu. Lleis de Kirchhoff

10. Corrent altern.

11. Optica. Comportament de les lents 1 instruments Optics.
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QUIMICA

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

PROGRAMA DE TEORIA

1.~ Alguns Cenceptes Generals

Finalitat de la Quimica. Visid® descriptiva de la matéria:
Compost i Element. Visid microscodpica de la matéria: la
Teoria Atomica de Dalton. La representacié de la Reaccid
Quimica: Simbol, Férmula i Equacid Quimica. Massa Atdmica
i Massa Molecular. El1 Mol, La Llei del’ Minim. Reaccions
incomplertes. Valéncia. Tipus de Reaccid. (3 hores).

2.~ Els Gasos

Lleis gue regulen el seu comportament. Gas Ideal i Gas
Real. Una visid molecular: la Teoria Cinética i la seva
aplicacid als canvis d'estat. La Distribucid® normal de
Maxwell-Boltzman. (3 hores). '

3.~-"Les Dissolucions

Solut i Dissolvent. Tipus de Dissolucions segons l'estat
fisic dels seus components. Expressid de la Concentracid.
Pes Equivalent. Scolubilitat. Solucions saturades i sobresa-
turades. Visid molecular de les dissolucions: aplicacid
de la Teoria Cinética. (2'5 hores).

4.~ Propietats de les Dissolucions

Tipus de Propietats. La pressidé de Vapor: la llei de Raoult.
El Diagrama de Fases. Higroscopicitat i Deliguescéncia.
Dissolucions de dos liguids volatils. Dissolucions de Gasos
en Liquids: la llei de Henry. Variacid dels punts de conge-~
lacid® i ebullici® de les dissolucions. Osmosi. (4 hores).

5.~ Separacidé i Purificacid de Substancies

La Destil.lacidé: senzilla, fraccionada, a pressidé reduida
i per arrossegament amb vapor. Mescles azeotrdpiques. L'Ex-
traccié. Llei del Repartiment. Extraccions en continu 1
en discontinu, Extraccions s6lid/liquid i liquid/liquid.
(3 hores).



6.- L'Estructura AtOmica

Incongruéncies i limitacions de la Teoria Atdmica de Dalton.
Fets experimentals indicatius. L'experiment de Rutherford:
el Nucli. Les Particules Elementals. Namero Atdmic Z i
Numero Massic A. Isdtops 1 Massa Molecular mitjana. Especto-
metre de Masses. (2 hores).

7.- L'Estructura Electronica

Una visid quimica aproximada: la Teoria de 1l'Octet de Lewis.
Discontinuitat de 1'Energia: Hipdtesi de Planck. Una visid
fisica aproximada: l'atom d'Hidrogen segons Bohr. Dualitat
ona-particula: hipdtesi de De Broglie. El1 Principi d'Inde-
terminacidé. La Mecanica d'Ones: 1'Equacidé d'Ones d'Schrodin-
ger. La seva resolucid: els nuimeros gquéantics. Configuracid
electrdnica i relacié amb la Taula Periddica. Espectres
d'Emissid. (7 hores).

8.- L'Enllag Quimic

Evidéncies experimentals: les Energies de Dissociacidé i
Enllag, la Longitud i 1'Angle d'Enllag. La Teoria de 1'Octet
de Lewis: la comparticidé de parelles ..d'electrons o Enllag
Covalent. Dificultats i incompliments d'agquesta Teoria.
La Geometria Molecular: Teoria de la Repulsid de les pare-
lles electroniques. Enllag Covalent Polar: 1'Electronegati-
vitat. L'Enllag segons la Mecanica d'Ones: els Orbitals Mo-
leculars. La Geometria de les Molecules segons la Mecanica
d'Ones: els Orbitals Atomics Hibrids. Els Enllacos Dobles
Conjugats: Orbitals deslocalitzats i T. de 1la- Ressonancia.
Enlla¢ metal.lic. Espectroscopia Infraroja i Ultraviolada.
(10 hores).

9.~ Relacions Intermoleculars entre Molécules iguals

Els Cristalls Covalents. Relacions entre Molécules Polars.
Els Ions i els Cristalls Ionics: Radi i1d6nic, Namero de
Coordinacidé i estructura dels ions segons la Teoria de

1'0Octet. Relacions entre Molécules no Polars: Forces de

Van der Waals. (4 hores).

10.- Relacions Intermoleculars entre Molécules diferents:
Dissolucions

Dissolucid de Cristalls idnics i Molécules polars. Electro-

lits forts i débils: Grau de dissociacid . aparent. El1 Pont

0 Enllag¢ d'Hidrogen. Estructura de 1'Aigua. Ions usuals

a l'Aigua: Duresa. Dissolucidé de Molécules no polars. Situa-
cions més complexes. (2'5 hores).



11.- La Igualacid de Reaccions

Numero o Grau d'Oxidacié: Regles pel seu calcul. Igualacid
de reaccions segons el Metode de 1'I6-Electro. (1,5 hores)

12.- Els Col.loides

Visid granulométrica de les Mescles 1 Dissolucions. Fase
Dispersa i1 Medi Dispersant. Alguns exemples de Col.loides
interessants. Moviment Brownia. Estabilitzacid dels Col.loi-
des. Dispersiéd, Floculacié i Peptitzacid. Les Relacions en-
tre Fase Dispersa i Medi Dispersant: Emulsoids 1 Suspen-
soids. Emulsions. Derivats col.loidals dels Silicats: les
Argiles. (4 hores).

13.- L'Equilibri Quimic

La visid macroscopica de l'Equilibri: la Constant d'Equili-
bri en Sistemes Homogenis 1 Heterogenis. Estudi de 1'Aveng
d'una reaccid. El principi de Le Chatelier. Visidé molecular
de 1'Equilibri: consideracions energétiques i estadistiques.
(2'5 hores).

14.- La €inética Quimica

Vigid macroscodpica: la Velocitat de Reaccid. L'Eguacid
de Velocitat. Ordre de Reaccid: Cinétiques de ler. i 2n
ordre. La visid microscopica: el Mecanisme de la Reaccibd.
Processos Unimoleculars, Biomoleculars i per Etapes. Coorde-
nades de Reaccid. L'Energia d'Activacid: 1'Egquacidé d'Arrhe-
nius. Catalisi: catalitzadors homogenis i heterogenis.
Els Enzims. (4 hores).

15.- Equilibris en Medi Aqués

Autoionitzacid de 1l'Aigua. L'Hidrogenidé i 1'I6 Hidroxil.
Les Teories sobre Acids i Bases. La Fortalesa dels Acids
i les Bases: Constants d'Acidesa i Basicitat. E1 pH. Acid-
base conjugats: la constant d'Hidrdlisi. Substancies Anfote-
res. Solucions Amortidores. El Producte de Solubilitat.
Els Compostos de Coordinacid. Els Quelats: importancia
bioldgica i agricola. Els efectes de 1'i6 comd, del pH i de
la formacidé dels compostos de coordinacidé sobre la solubili-
tat. (10 hores).

16.- L'Analisi Volumétrica

L'Andlisi Quimica Qualitativa i Quantitativa. Les Volume-
tries i els seus tipus. Utillatge. El1 Punt Final i la seva
determinacié. Funcionament dels Indicadors. Els calculs

guimics: 1'Gs de l1'Equivalent. La preparacié de Solucions
Valorants. Els Patrons Primaris. La Normalitzacié i el

~



Factor de Normalitzacid. (3 hores).

17.- La Termodinamica Quimica

El ler. Principi de 1la Termodinamica: la seva adaptacid
a la Quimica. L'Energia Interna U. L'Entalpia H: entalpies
de Formaci®d i d'Enllag. La Llei de Hess. Balang energétic
de la Fotosintesi i dels Combustibles Fossils. Probabilitat
Termodinadmica i Entropia S. 2n i 3er. Principis de la Termo-
dinamica. L'Entalpia Lliure G: espontaneitat de les reac-
cions. Relacions entre Entalpia lliure i Constant d'Equili-
bri. (5 hores). :

18.- Energia Eléctrica en els Processos Quimics

La variacid de l'Entalpia Lliure G a les Reaccions Redox.
Electrolisi: Lleis de Faraday. Les Cél.lules Voltaiques.
Els Potencials de Reduccidé. L'Equacid de Nernst. Piles
i Bateries. La Corrossidé. (5 hores).

19.~- Composicidé Elemental dels Essers Vius

Macroelements, Elements Secundaris i Microelements: caracte-

ristiques quimiques diferencials. Elemgnts Essencials 1
Elements Potencialment Toxics. Elements Fertilitzants. (0,5
hores).

20.- El1 Carboni

El Cicle del Carboni a la Naturalesa: reserves organigques
i inorgadniques. El Didxid de Carboni i els seus derivats.
El Carboni en els éssers vius. Tipus de Biopolimers. Molécu-
les amb enllacgos dobles conjugats i aromatiques. (1 hora).

21.- Les Reaccions en Quimica Organica

Els Grups Funcionals. Les Addicions Electofiliques. Les
Substitucions Electrofiliques. Les Substitucions Nucleofili-
gues 1 les Eliminacions. Les Addicions Nucleofiliques.
Les Condensacions i les Hidrdlisis. Les Reaccions Redox.
(6 hores).

22.- Isomeria
Isomeria de Funcid. Isomeria de Situacid. Isomeria Espacial:

Isomers Geométrics, Diastereoisdmers i Enantidmers. Projec-
cidé de Fischer: formes D i L. (2 hores).



23. La Quimica dels Essers Vius (I): els Lipids

Lipids Saponificables: Greixos i Olis, Ceres i Lipids Po-
lars. Les seves reaccions tipiques (degradatives, analiti-
ques i industrials). Lipids Insaponificables: Terpenoids,
Carotenoids i Esteroids. Les seves funcions en els éssers
vius. (3 hores).

24.- La Quimica dels Essers Vius (II): les Proteines

Funcid i Composicid Elemental. Els Aminoacids 1 els seus
tipus. L'Enllag¢ Peptidic: les seves caracteristiques. Es
tructura Priméria de les ProteiInes: la seva determinacid.
La influéncia dels enllagos d'Hidrogen: Hélix a i Full
plegat B (Estructura secundaria). Altres interaccions: 1'Es-
tructura Tercidria. Proteines més complexes: 1l'Estructura
Quaternaria. (2'5 hores).

25.- La Quimica dels Essers Vius (III): Els Hidrats de

Carboni
Monosacarids. La Formaci® d'Hemiacetals interns: el C
anoméric. Les projeccions de Haworth. Derivats dels mono-

sacarids. :Lhayformacid® d'Acetals: Disacarids 1 ' Polisacarids.
(3 hores). = L

26.- La Quimica dels Essers Vius (IV): Les Lignines i els
Flavonoids (Compostos Naturals Aromdtics)

Les Lignines: Mondmers constituients i sistemes de Polime-
ritzacidé. Els Flavonoids: Flavones 1 Antocianidines. (0'5
hores) '

27.~ La Quimica dels Essers Vius (V): Els Compostos Nitroge-
nats

Les Amines: le seves reaccions caracteristiques. Compostos
Heterociclics Nitrogenats. Derivats Purics i Pirimidinics.
Els Enllacos dels Nucledtids. Els Acids Nucleéics. Els Enlla-
¢cos d'Hidrogen i la Doble Helix. Altres Nucleobotids amb
activitat bioquimica. Derivats Porfirinics. Els Alcaloides.
(2 hores).

28.- Macromolécules Sintétiques

Polimers d'Addicid: mecanisme de la seva sintesi 1 tipus.
Polimers de condensacid: mecanisme de la seva sintesi i
tipus. Els pléastics en l'Agricultura i en la IndGstria Ali-
mentaria. (1 hora)



29.- El1 Nitrogen

Formes inorgdniques amb importancia bioldgica. Sintesi
de Haber. Fabricacié d'Adobs Amoniacals i Nitrics: reaccions
gue hi intervenen. Sintesi de 1la Urea. Derivats Uréics
i Carbamics amb activitat plaguicida. Sintesi de la Cianami-
da Caélcica. Caracteristiques de Solubilitat, Acido-basiques
i Higroscdpiques dels Adobs Nitrogenats. (2 hores).

30.- El1 Fosfor

Formes Inorganigques amb importancia bioldégica. Formes Quimi-
ques utilitzades com Adob. Sintesi d'Adobs Fosfatats: reac-
cions gue hi intervenen. lLa seva solubilitat: factors que
l'afecten. Derivats Fosfdrics amb activitat plaguicida.
Els Polifosfats com a quelants. (1'5 hores).

31.- Els Tons Metal.lics

Els Ions dels Alcalins. Quimica dels Fertilitzants Potéas-
sics. La Sal comG: importancia en la indidstria agroalimenta-
ria. Els Ions dels Alcalino-terris: solubilitat de les
seves sals. Altres Ions Metal.lics. (1 hora).-
% BT LI

32. - Alguns Compéstos d'Oxigen i Sofre

L'aAigua Oxigenada: aplicacions analitiques. L'obtencid
de 1'Ac. Sulfiric. Derivats Sofrats amb activitat plaguici-
da. (1 hora).

33.- Els Halodgens

Compostos inorgédnics d'interés analitic i agricola. Compos-
tos Organoclorats amb activitat Plaguicida. (0'5 hores).

34 .- Quimica Nuclear

La Radiactivitat Natural. Lleis de les Transmutacions i Sé-
ries Radiactives. Cinética de les Desintegracicons: Vida mit-
jana. Energia de les Radiacions. Reaccions Nuclears indul-
des. La Forga intranuclear. Teoria d'Einstein 1 Energia
d'Enllag¢ per Nucled. Aplicacions analitiques i agricoles de
les Reaccions Nuclears. Mesures d'edat. (3 hores) '



PROGRAMA DE PRACTIQUES

1.-

Simbologia Quimica. Tipus de Reaccions ( 1 sessid )

Algunes técniques de Separacid, Extraccié i Purificacid
de Substancies ( 2 sessions)

Separacidé d'una mescla ( 1 sessid )

La Cromatografia. Absorcidé de llum per 1les Substancies

Colorejades ( 1 sessid )

9. -

10.-

11.-

12.-

13.-

14. -

15.-

16. -

Valoracions de Neutralitzacid. Preparacié i Normalitza-
cid de Solucions, Indicadors ( 3 sessions )

Valoracions d'Oxidacid-Reduccid ( 2 sessions )

Solucions Col.loidals (I): Propietats dels S6ls i els
Gels ( 1 sessid )

Solucions Col.loidals (II): Emulsions i Tensid Superfi-
cial (0'5 sessid )

Determinaciéfde la Constant d'Equilibri d'una Reaccid
( 1'5 sessiong’) ’

Cinética Quimica: Estudi de la Influéncia de la Concen-
tracidé i la Temperatura sobre la Velocitat de Reaccid
( 1 sessid )

Equilibris en medi aquds. Altres Caracteristiques
de les dissolucions ( 1 sessid )

Equilibris en medi aqués (II): les Reaccions d'Identi-
ficacid d'BAnions ( 1 sessid )

Equilibris en medi aqués (III): les Reaccions d'Identi-
ficacid6 de Cations ( 1 sessid )

Els Potencials de Reduccid. Acids Oxidants (1 sessid)

Hidrats de Carboni ( 1 sessid )

Proteines ( 1 sessid )
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ALGEBRA (ESTADISTICA)

Hores de classe: 3 hores setmanals

Professors: Jordi Valero i Baya

Marta Ginovart i Gisbert

Jaume Fabregat i Fillet

Justificacid i objectius

L'assignatura "Algebra", com qualsevol altra
de la carrera, ha de servir d'ajut per a que l'actual estu-
diant pugui desplegar, de forma ccrrecta, la seva futura ac-
tuacid professional com a enginyer. En trobar-se situada en
el primer curs s'ha de dedicar, amb prioritat, a fer arribar
als alumnes els coneixements que necessitin per a un oporta
seguiment dels estudis posteriors.

. Pel que fa al suport -de material didactic
escrit, l 'estudiant podra disposar de la produccid propia
del Departament, de textes d'altres eseoles, 1 de 1l'accés
a bibliografia general, amb 1llibres classics 1 recents,
nacionals 1 estrangers, de molta o poca carrega matematica
abstracta, d'abundant o reduida assisténcia al lector,
i amb una ampla zona connectada amb el mén de les ciencies
de la vida i amb el camp de les técniques agrondmigques.

El curs esta orientat cap a les aplicacions,
ja des dels primers temes. En ells es va avangant rapidament
cap a punts d'utilitat, que avui sén de gran interés per
a técnics i investigadors. I és bd gue aquests puguin dispo-
sar d'una dosi escaient de preparacid.

De l'andlisi duta a terme, basada en consul-
tes directes a professors d'assignatures de segon curs n'ha
sortit reforgada la importancia gque presenta el fet de
gue l'estudiant pugui comptar, en el anys superiors i pel
T.F.C., amb una adequada formacid en estadistica descripti-
va, probabilitat i inferéncia. El1 present programa preten
proporcionar a l'alumne un enfocament simplificat que el
condueixi al domini dels conceptes basics de l'estadistica.
En el seu desenvolupament s'inclouen problemes lligats
a l'escenari de les variables aleatdries, als fonaments de
la inferéncia, a l'analisi de la wvarianga i a l'estudi dels
dissenys, a la regressid i correlacid lineals, i al control
de la qualitat.



Coneixements previs

Es consideren, en principi, com coneixements
previs, dintre d'aquest ambit, els que corresponen a l'en-
senyancga de la matematica en els nivells 4d'EGB, BUP i COU
(o FP).

Segons es pot veure en el programa adjunt
una part dels "coneixements previs" seran objecte de revi-
sid6. Perd convé dir a l'estudiant que, en tractar-se d'un
repas, el seu plantejament en el centre no haurd d'ésser
com el d'una primera presentacid, sind, més aviat, el d'una
revisi6é. Per aquesta causa convé gque l'estudiant gque no
compti encara amb els dits coneixements procuri personalment
obtenir-los, si més no al nivell béasic que 1li permeti un
ulterior desplegament. :

A tall d'exemple, s'esmenten, en concret
els segiients punts:

- Estadistica descriptiva

. Introduccidé a l'organitzacid i resum de dades
. Ordenacid de dades.
Mesures de tendéncia central en dades no agrupades
Mesures de dispersid en dades no agrupades
. Dlstrlbuc1ons de freqgiéncies
. Mesures de tendéncia central després 4! agrupar dades
. Mesures de dispersid després d'agrupar dades
. Descripcid grafica de dades nombroses
Analisi de dades bidimensionals

- Probabilitat

. Combinatoria
. Espais de probabilitat
Definicid classica de probabilitat
. Problemes basics de probabilitat
. Teoremes de probabilitat
Independéncia »
. Experiéncies repetldes. Llei binomial
. Variables aleatdries: Conceptes generals
. Parametres de centralitzacid
. Parametres de dispersid
. Distribucid normal
Regressid lineal. Correlacid

- Matrius

. Introduccié i definiciéd

Transposicid de matrius
. Matrius simetrigques. Matrius triangulars
. Operacions matricials elementals

Inversid matricial

Menors, cofactors i adjunts en una matriu



Determinants
Resolucid de sistemes d'equacions lineals



Programa

Lligcé 1.- INTRODUCCIO A L'ESTADISTICA

Organitzacidé docent. Passat, present i futur de 1l'Estadisti-
ca. - Valors determinats. Valors aleatoris. Poblacions i
variables. Mostres i dades.

Lligd 2.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (1)
Dades estadistiques unidimensionals. Taules de freqgiéncies.
Histogrames. Mitjana, mediana i quartils. Mesures de disper-
sidé. Mesures d'asimetria i de curtosi.

Lligé 3.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (2)

Dades bidimensionals. Distribucions marginals i1 condicio-
nals. Diagrames de dispersidé. Covarianga i coeficient de
correlacié. Interpretacid de relacions. Recta de regressiod.

Llicdé 4.- CONCEPTES BASICS DE CALCUL DE PROBABILITATS
Espais de probabilitat. Probabilitat condicional. Indepen-
déncia d'esdeveniments.

Lligd 5.- VARIABLES ALEATORIES DISCRETES I CONTINUES
Variables aleatdries discretes: funcidé de probabilitat i de
distribucid, esperanca 1 varianga, correlacid. Variables
alatdries continues: funcid densitat 1 distribucid, esperan-
ca 1 varianga, correlacid.

Lligc6 6.- VARIABLES ALEATORIES NORMALS
Definicid. Importancia. Tipificacid. Teorema del limit central.
Aproximacid d'altres variables a la normal. Transformacions.

Lligd 7.- VARIABLES ALEATORIES VINCULADES A NORMALS
Variables normals vinculades a altres normals. Variables
ji-quadrada. Variables t (de Student). Variables F (de
Fisher).

Lligcd §8.- MOSTRATGE. BASES DE LA INFERENCIA Estudi de po-
blacions mitjang¢ant mostres. Mostratge representatiu, proba-
bilistic,no probabilistic, aleatori simple, amb i sense
reemplacament, estratificat, no aleatori. L'eleccid de les
unitats de mostra i el problema de la grandaria.

Introduccid a l'estimacid 1 a les proves d'hipdtesi.




Llicd 9.- ESTIMACIONS BASIQUES EN POBLACIONS NORMALS
Estimadors: presentacidé i propietats. Estimacid puntual
dels parametres d'una normal. Intervals de confianga per
a la mitjana d'una normal (per a mostres grans 1 petites).
Grandaries de les mostres per a l'estimacidé de mitjanes.
Intervals de confianca per a la varianga d'una normal

Llicé 10.- PROVES D'HIPOTESIS BASIQUES EN POBLACIONS NORMALS
Proves d'hipdtesis sobre la mitjana i la varianga d'una nor-
mal. Consideracid dels tipus d'errors. Proves d'una cua i de
dues cues. Comparacié amb els intervals de confianga.

Llicod 11.- COMPARACIO DE DUES MOSTRES (1)

Comparacidé dels parametres de dues normals. Intervals de
confianga i proves per a diferencies. Experiments amb dades
no emparellades. Importancia de l'aleatoritzacidé. Comparacid
previa de variances. Cas de mostres de desigual grandaria.

Llicd 12.- COMPARACIO DE DUES MOSTRES (2)

Experiments amb dades emparellades. Variances de les dife-
rencies. Importadncia de l'aleatoritzacid. Estudi comparatiu
del cas de dades emparellades amb el de no emparellades.

Llicdé 13.- ANOVA: INTRODUCCIO

Objectiu. Tractaments. Funcid de les repeticions. Reparti-
ment de la variabilitat entre les diverses fonts potencials
de variacid. Control de 1l'error. Suposicions. Transforma-
cions. Idea intuitiva global. T

Llicd 14.- ANOVA: UN SOL FACTOR

Model basic. Hipdtesis. Comparacidé previa de variances. Tau-
la ANOVA per a grups de la mateixa grandaria. Taula ANOVA
per agrups de diferents grandaries. Disseny de Dblocs com-
plets a l'atzar. Disseny de quadrat llati. Disseny de fac-
tors encaixats.

Llicd 15.- COMPARACIONS MULTIPLES Separacidé de mitjanes.
Métode de la minima diferéncia: significativa. Metode de
Student-Newman-Keuls. Métode de Scheffé.
Estudi comparatiu dels diversos métodes.

Llicd 16.- ANOVA: INTRODUCCIO AL CAS DE DIVERSOS FACTORS (1)
Estudi simultani de diversos factors. Factors fixes i alea-
toris. Concepte d'interaccidé. Plans factorials i no facto-
rials. Plans sense répliques i1 amb répliques. Plans amb
factors de només dos nivells.

Llico 17.- ANOVA: INTRODUCCIO AL CAS DE DIVERSOS FACTORS (2)
Variants dels dissenys factorials. Dissenys split-plot.
Digsenys split-bloc. Separacid de mitjanes en el cas de di-
versos factors.

Lligcd 18.- REGRESSIO I CORRELACIQO LINEALS SIMPLES
Introduccid. Fases de l'estudi. El model lineal basic de re-
gressidé. Ajust. Analisi de la varianga. Parametres: inter-
vals de confianga i proves d'hipdtesis.




Llico 19.- REGRESSIQ: ESTUDI GENERAL Presentacid matricial
de les dades inicials i del procés. Ajust. Proves sobre
1l'ajust. Estimacions de parametres i prediccions a partir de
l'ajust. Consideracions sobre el model. Seleccid® de varia-
bles. Analisi de covariancga. ‘ :

Lligcd 20.- INFERENCIA BASICA EN POBLACIONS DISCRETES
Variables aleatdries binomials, de Poisson i altres discre-
tes. Transformacions a normals. Estimacions del parametre
d'una binomial. Intervals de confianga per a proporcions
(cas de mostres grans i de mostres petites). Grandaries de
les mostres per a estimacions del parametre. Comparacions
dels parametres de dues binomials.

Lligcd 21.- CONTROL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (1)
Introduccidé. Atributs i determinacions. Acceptacidé 1 zrefds
de les hipotesis. Risc del productor i del consumidor. Deci-
sions del tipus refis-no refis- continua l'estudi. Compara-
cid entre ambdds métodes.

Lligd 22.- CONTROL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (2)
Determinacions concretes dels valors de les barreres entre
zones de decisid. Determinacié de la grandaria de la mostra.
Corbes caracteristiques de l'operacid. Severitat dels crite-
ris.

Lligd 23.- CONTRQL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (3)

Grafics de contrel de la qualitat: rectes dlaccidé 1 de
precaucid. Grafics de control de mitjanes, variances, i
proporcions. Grafics de control acumulat.

L1igd 24.- PROVES GENERALS DE FREQUENCIES

El criteri de la ji-quadrada com a test de fregliéncies.
Proves d'hipdtesis per a dues alternatives. Proves d'hipdte-
sis per a més de dues alternatives. Taules de contingéncia.
Prova d'ajust per a distribucions continues.




Bibliografia

* Els llibres més propers al desenvolupament de l'assignatu-
ra soén:

- Steel-Torrie, Bioestadistica, McGraw Hill, Bogota, 1985

- Daniel,” Bioestadistica, Limusa, México, 1984

- Fabregat, Probabilidad y Estadistica Elemental, UPC,
1990

* Altre material, en forma de fascicles, de produccidé inter-
na de departaments universitaris, és el seglent:

- Dalmau-Fabregat-Martinez-Valero , Material didactic
79 i seglients
Departament de Matematiques
Escola Universit. d'Eng. Técnica Agricola de Barcelona

- Romero, Unidades temdticas de Estadistica
(1,2,3,6,...,11)
Departamento de Estadistica e Investigacidén Operativa
Escuela Técnica Superior de Ing. Agrdénomos de Valencia

* Més llibres 4 1nteres general poden ésser:

- Bajpai, Métodos- estadlstlcos para estudlantes de ingenieria
y ciencias, Limusa, México, 1981

Christensen, Estadistica, paso a paso, Trillas, México,
1988

Cuadras, Problemas de probabilidades y estadistica, PPU,
Barcelona, 1984, (Dos volums)

Snedecor, Métodos estadisticos, CECSA, México, 1975

Spiegel, Probabilidad y estadistica, McGraw Hill, Méxi-
co, 1982

* I, uns textes d'interés més sectorial sbén:

1

Fabregat, Algebra basica.Problemas resueltos, Fabregat,
L'Hospitalet, 1987 (Per a alguns coneixements inicials)

Gray, Probabilidad vy estadistica elementales, CECSA,
Barcelona, 1975 (Per a la primera meitat del curs)



Organitzacid docent

- Procés d'ensenyament

. Les tres hores de classe setmanals es dedicaran bésica-
ment a l'exposicid dintre de l'aula de les diverses uni-
tats temdatiques, incloent els aspectes teorics, exercicis
elementals, explicacions de com es poden plantejar i re-
soldre problemes d'aplicacid, i orientacions sobre 1'is de
programes estadistics d'ordinador.

. L'estudiant tindréd accés al Centre de Calcul per a practi-
car personalment amb l'ordinador. L'alumne disposara d'una
publicacidé en la gque hi apareixeran les instruccions opor-
tunes per a treballar amb l'equip i el paquet de progra-
mes. A més, i durant 10 hores ‘a la setmana durant el pe-
riode ordinari de classes, 1l'estudiant comptard amb la
preséncia d'un professor per a atendre les consultes gue
al respecte es wvulguin plantejar.

. Es posard a l'abast de 1'alumne una ampla varietat de ma-
terial didactic escrit general, de produccid propia, amb
nombroses propostes d'autoaprenentatge 1 autoavaluacid.

. L'estudiant tindra, a la Biblioteca del centre, un gran
assortit de llibres.

. Els professors posardn a disposicidé dels alumnes una part
del seu temps per‘a 1l'atehcid de consultes.

- Procés d'avaluacid
. A final de novembre hi haurd un test relatiu a:
coneixements previs de caire matematic general (nota no)

materia presentada d'algebra (nota nt)

Hi haurd dos examens guadrimestrals, cadascun dels quals
versara sobre la meitat del programa (notes ny i n2)

S'aprova per curs si:

1

1

|

1

I

!

I

I

|

I
\Y
[§)]
O

_____ > 5 , amb nl/3 < n2

. Si l'assignatura no es supera per curs, per a aprovar en
la convocatdria de juny, é€s necessari superar un examen
sobre tota la materia del programa.

. A la convocatdria de juny hi haurd un examen optatiu con-
sistent en la resolucid de problemes amb l'ajut d'ordina-
dor. El resultat d'agquesta prova modificara la nota final
en una franja entre -1 1 1 punt.

. L'assignatura s'aprova, o© no, globalment al juny. Al
setembre hi haura un nou examen sobre tot el programa.
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CALCUL

Hores de classe: 3 hores setmanals

Professors: Jaume Fabregat i Fillet

Marta Ginovart i Gisbert

Justificacid i objectius

La materia "Calcul", com totes les altres de
la carrera, ha d'incloure uns continguts que ajudin a 1l'ac-
tual estudiant a desenvolupar la seva futura activitat pro-
fessional com a enginyer.

La limitacidé de temps, la voluntat de no
sobrecarregar de feina als alumnes, 1 altres motius, no
permeten una gran extensidé del temari. Per altra ‘banda,
com que 1'assignatura forma part d'un espai comiG a totes
les especialitats ha de tenir un caire general.

Des d'una wvessant diferent, wval dir gque
la desigual i més aviat reduida formacidé matematica amb
la que arriben els estudiants de COU o FP demana gue una
part del temps es dediqgui a una tasca de revisidé 1 aprofo-
diment en aspectes ja introduits amb anterioritat, per
tal de poder garantir millor gque assoleixin uns minims
guan passin a cursos superiors.

Els temes es presenten a 1l'estudiant amb
un enfocament fresc i actual. L'alumne trobard wuna gran
varietat de gquestions que el poden atraure.

Donat l'ampli marc del domini de la técnica
en que presenten interes els temes del calcul integral
es fa esment especial del dit punt, explicant-se métodes
d'integracid, i presentant-se nombrosos exercicis i proble-
mes d'aplicacid, sobretot de 1l'area fisica. També es tracta
amb enfasi particular el tema de les equacions diferencials
ordinaries, no des de les solucions numériques, sino des
de l'estudi dels principis d'aquesta disciplina, trobant
solucions analitiques.

Vista la importancia que té& per a un técnic
la qlestidé econdmica, i atés el caracter reduit que 1l'actual
pla atorga als ensenyaments amb l'esmentat contingut s'apro-
fita una part del curs per introduir de forma directa o in-
directa a l'estudiant en el mdén de 1l'economia, dintre d'as-
pectes en els que hi ha un contacte amb l'ambit de la ma-
tematica.



Coneixements previs

Es consideren, en principi, com coneixements
previs, dintre d'agquest ambit, els gue corresponen a 1l'en-
senyancga de la matematica a EGB, 1 a BUP 1 COU (o FP)

Una part dels esmentats "Coneixements pre-
vis", segons es pot ben be observar en el programa adjunt,
seran objecte d'un procés de revisié. Perd convé dir a l'es-
tudiant gque com gue es tracta d'un repas, el seu planteja-
ment en el centre no haurd de ser com el d'una primera pre-
sentacidé sino més aviat com el d'un breu record que en per-
meti 1l'aprofitament posterior. Per agquesta rad resulta
adient que l'alumne gue no compti actualment mab els dits
coneixements procuri personalment obtenir-los, si més no al
nivell basic que li permeti un ulterior desplegament.

A tall d'exemple s'exposen en particular
els seglents punts:

GEOMETRIA

. Arees basiques

. Volums basics

. Simetries
Cébniques

CALCUL DIFERENCIAL

. Els nombres reals

. Funcions elementals

. Limits

. Continuitat

. Derivades

. Zeros i1 signe de funcions

. Monotonia

. Maxims i minims

. Concavitat

. Grafics

. Aplicacions diverses de les derivades
. Resolucid d'equacions

. Resolucid d'inequacions

. Aproximacidé local de funcions mitjangant polinomis
. Férmula de Taylor



NOCIONS DE CALCUL INTEGRAL

. Vinculacidé entre area i integral

. Primitives basiques

. Regla de Barrow

. Aplicacions geométrigques de la integral



PROGRAMA

A) CALCUL INTEGRAL D'UNA VARIABLE

Llicd 1.~ INTRODUCCIO A LES PRIMITIVES
Presentacid. Regles elementals. Primitives immediates.

Lligd 2.~ PRIMITIVES QUASI IMMEDIATES
Completant un trinomi al guadrat perfecte. Extensid dels
suposits arctg i arcsin.

Lligé 3.- PRIMITIVITZACIO PER COMPOSICIO: GENERALITATS
Regla de la composicid o substitucid. Situacions generals.

Lligd 4.~ PRIMITIVITZACIO PER COMPOSICIO: US DE TRIGONOME-
TRIQUES

Funcions dels tipus (az—xz)i2 , (xz-az)i2 , (a2+x2)i2
i analegs.

Lligdé 5.- PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS AMB UN BLOC POLINOMIC

DE SEGON GRAU
Completant el trinomi al quadrat perfecte. Fent Gs de compo-

gsicions trigonométriques.

Lligd 6.- PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS TRIGONOMETRIQUES
Cas de potencies de funcions trigonométrigques. Us de rela-
cions trigonomeétrigues.

LliQé 7.- PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS RACIONALS
Cas de funcions racionals impropies. Cas de funcions racio-
nals propies.

Lligd 8.- PRIMITIVITZACIO PER PARTS
Regla del producte. Formules de reduccid.

Lligd 9.- ESTUDI DEL MOVIMENT

Caiguda lliure. Velocitat i derivada. Interpretacid geometri-
ca de la derivada. Distancia recorreguda i concepte d'inte-
gral. La notacid de Leibniz. Conclusidé. Exercicis.

Lligd 10.- CALCUL D'AREES I CONCEPTE D'INTEGRAL

Arees de poligons. Area sota el grafic d'una parédbola. -La
notaci® d'integral definida. El1 teorema fonamental del
céalcul.

Lligd 11.- PROBLEMES D'APLICACIO DEL CALCUL ° INTEGRAL (1)
Distancies. Angles. Equacions de corbes. Funcions temporals




(nombres de bacteries, substancies transformades en reaccions
guimiques). Temps de buidats.

Lligd 12.- PROBLEMES D'APLICACIO DEL CALCUL INTEGRAL (2)
Area d'una regid compresa entre ‘dues corbes. Volums de
solids de revolucid. Volums de cossos de seccions conegudes.
Moments, centres de massa i centres geométrics. Longituds
d'arcs de grafics. Arees de superficies de revolucid. Forces
exercides per fluids. Treballs de forces variables.

B) EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

Llicd 13.~ INTRODUCCIO A LES EDOS
La formacid de les equacions diferencials. Formes varies de

les seves solucions

Llicé 14.- EDOS DE PRIMER ORDRE I PRIMER GRAU
Separables. Homogénies. Exactes. Factor integrant. Lineals
(resoltes per f.i i per variacidé de parametre). Bernouilli

Llicé 15.~ EDOS DE PRIMER ORDRE I GRAU SUPERIOR
Resolucid per a y'. Altres métodes de resolucid. Aplicacions.

"Llicé 16.- EDOS DE SEGON ORDRE

" Homogénies amb coeficients constants. Integrals particulars.
Alguns métodes especials. Variacié de parametres. Canvi
de variable. Problemes de fisica.

Llicd 17.- EQUACIONS DIFERENCIALS SIMULTANIES
Solucid. Us de matrius. Andlisi del pla fase. Modes normals.

Llicoé 18.- UTILITZACIO DE SERIES
Desenvolupament d'algunes funcions. Solucions en série de
po~-téncies. Intervencid de logaritmes.

Llicd 19.- TRANSFORMADA DE LAPLACE
La transformada de Laplace i les seves inverses. Us per a re-
solucid d'edos.

C) MATEMATICA ECONGCMICA

I.licé 20. INTERES SIMPLE I COMPOST
Interés del capital. Capitalitzacidé simple 1 composta.

Llicd 21.- RENDES ORDINARIES Generalitats. Muntant. Valor
actual. Quantia dels termes. Tants. Capitals equivalents.

Llicd 22.- ALTRES TIPUS DE RENDES R. prepagables. R.
diferides. R. anticipades. R. perpetues. Altres r.




Llic6 23.- APLICACIONS DE LES RENDES (I) Constitucid de fons
a) amb imposicions d'igual gquantia; b)amb imposicions de
diverses quanties. Valors actuals de costos o guanys futurs

Llicd 24.- APLICACIONS DE LES RENDES (II) Amortitzacidé de
credits: quantia dels termes, capitals wvius, capitals ja
amortitzats, guadres d'amortitzacid. Amortitzacid amb quotes
figxes. Amortitzacidé amb gquotes variables.

Llicd 25.- FUNCIONS PRODUCTIVES D'UNA VARIABLE Presentacid.
Terminologia. Taules de valors. Assignacié de funcions.
Ajust per minims quadrats. Interpolacid de polinomis. Maxims
i minims. Optims de les funcions productives técniques. Op-
timsde les funcions productives econdmigques. Supdsits parti-
culars.

Llicd 26.- FUNCIONS PRODUCTIVES DE VARIES VARIABLES Termino-
logia. Taules de valors. Ajust. Isogquantes. Isoclines.
Maxims i minims. Extrems técnics. Extrems economics.




Métode de gqualificacid

Hi haura tres examens trimestrals, cadascun dels gquals correspondrd
a un dels tres blocs tematics:

Calcul integral

1

Equacions diferencials ordinaries

Matematica econdmica

Si la nota obtinguda en tots ells és igual o superior a "5"
es tindrd un aprovat per curs, i1 no serda obligatori presen-
tar-se a examen final.

Si d'alguna(es) de les parts no es te nota, © agquesta(es)
és(s6tn) inferior(s) a "5", sera necessari presentar-se
el dia de l'examen final a 1la(es) part(s) previament no
superada(es) per a poder aprovar l'assignatura.

La gualificacié de la convocatoria. de juny s'obtindra tenint
com a referéncia el promig de les notes de les tres parts.
L'assignatura quedarda globalment aprovada o suspesa.

A la prova de setembre els alumnes s'examinaran de tot el
programa sencer.

Una part dels examens podrd ésser tipus test, qualificada
automaticament per ordinador. Caldrad per a desplegar-la fer
servir un llapis HB, i portar el DNI.

A més dels examens assenyalats podra establir-se wuna prova
de coneixements previs, existint 1la possibilitat de que
es fixi que hagil d'esser superada com a condicié previa
per aprovar l'assignatura. '



Bibliografia

*

Abreu i altres, Calculo diferencial e integral 1, Introduccidn
a los conceptos de cédlculo, Limusa, 1983

Anton, Calculo vy geometria analitica, Limusa, México,
1984

Ballestero, Principios de economia de la empresa, Alianza,
Madrid, 1979

Cartas, Problemas resueltos de cédlculo integral, Limusa, México,
1987

Cissell, Matemdticas financieras, CECSA, Mexic, 1978

Fabregat, Algebra basica. Problemas resueltos, Fabregat, L'Hospit
1987

Heading, Ecuaciones diferenciales ordinarias, Limusa, México,
1974
BRSNS

Larson-Hostetler, Célculo y gometria analitica, McGraw
Hill, Madrid, 1985

Stein, Calculo y geometria analitica, McGraw Hill, Madrid,
1982

Altres 1llibrets, de produccid® interna del Departament,
gque es poden trobar a la Biblioteca, s6én:

Dalmau-Fabregat-Ginovart-Martinez-Valero,
Material didactic 80 i seg.

Fabregat, EDOs
Fabregat, Integrals

Fabregat, Problemes manuscrits de calcul

També es pot trobar a la Biblioteca

Pazos, Funciones de produccién, (Fascicle de CEPADE)

Gil, Funciones productivas agrarias. Estudio y aplicacidn
segun grados, (Treball de final de carrera)
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DIBUIX 1 Sistemes de Representacib.
OBJECTIUS de 1'Assignatura:

Aguesta assignatura es proposa preparar als alumnes
de primer curs d'Enginyeria Técnica Agricola, per a poder
estudiar les assignatures d'especialitat on el dibuix es un
mitja. Per aixd es fardn prioritariament exercicis relacio-

nats amb elles.

El nivell de preparacid gue es preten assolir, ha de
ser necesriament digne, tenint en compte que els alumnes han
de poder, en acabar el tercer curs, elaborar projectes, in-
formes i estudis cientifics i técnics, com correspon a un
Enginyer Técnic Agricola.

Considerant dons, la guantitat de feina a fer, re-
flectida en el programa, es demanarad un nivell de coneixe-
ments i1 d'habilitat minima a 1l'inici del curs.

ot T s St o o T S ST S A S S S S A S S T e o S S S T o o o o

REQUERIMENTS - MINIMS

BAQUESTS REQUERIMENTS PREVIS SERAN OBJECTE D'UNA PRO-
VA DE CONTROL A COMENCAMENT DE CURS.

- Coneixement del instruments de dibuix.

- Rotulacidé a ma.

- Geometria: Punt, linia, pla, volum.
Angles, poligons, cossos: Definicions, Perimetres, Arees.
Semblances. Teorema de Tales. Escales.

" - Construccions geométrigues elementals.

Angles (maneix d'escaire i cartabd)
Divisi® d'un segment, d'un poligon, d'un angle, etc.
Diferencia d'angles, Bisectriu, Construccié d'angles amb
cmpas, Mitja proporcional.

- Tridngles i quadrilaters. Poligons regulars.

- Inversid, tangencies i rectificacions.

- Enllag¢ de linies.

- Normalitzacidé. Formats, linies, acotaciéd.

Bibliografia:

- RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. v ALVAREZ BENGOA, Victor.
Curso de Dibulo Geométrico y Croquizacidén, Alcoy 1981. Edi-
torial Marfil (Temes: de 1'1 al 9 i del 20 al 24).

- DIBUIX 1988-89 - Opuscle fotocopiat.

T e B o B o



PROGRAMA DE L'ASSIGNATURA: .
'DIBUIX I SISTEMES DE REPRESENTACIO.

TEMA 1 CROQUIS

Definicié, utilitat, forma de croquitzar.
comparacié amb 1'esbog. Us i maneix del 1llapis.

Elements grafics. punt, linia, pla, volum,
temps. Relacions i composicidns.
Exercici 1 - Dibuix a ma& algada de diferents elements
grafics i d'un objecte senzill.

TEMA 2 DIBUIX

Definici6, utilitat i aplicacidé a la carre-
ra. Clases de dibuix. Dibuix analitic. Dibuix de projec-
tes. Dibuix artistic. INSTRUMENTS. Utilitzacid.
Exercici 2 - Analisi grédfic de dues formes complexes. Anali-
si afectiu. Analisi formal. Anadlisi de contingut. Conclusié.

TEMA 3 NORMES

Definicid, justificacid i histdria. Normes
gue afecten al dibuix. ROTULACIO: Normes 1 procediment.
Exercici 3 - Lamina DIN:Al: Plancl acotat, curvar a lléapis i
a tinta, dibuixar diferents elements topografics. Definir el
requadre, el caixeti i plegar-1'ho.
Exercici 4 - Lamina de''r&tolacid.

ler EXAMEN PARCIAL

TEMA 4 GEOMETRIA

Construccions geométrigues elemnetals.
Triangles, Quadrilaters, Poligons,Inversid, Tangéncia y Rec-
tificacions. Enllag de linies.
Exercici 5 - Propostes de diseny d'una lletra. Escollir-ne
una y geometritzar-la.
Exercici 6 - Dibuix dels planols d'una obra d'enginyeria de
reg.
Exercici 7 - Dibuix dels plénols d'una maquina agricola.

TEMA 5 RELACIONS
Igualtat i equivaléncia. Semblanga i Sime-

tria.
Exercici 8 - Canvi de diédric a axonométric: ermita.
Exercici 9 - Canvi de diédric a axonométric: granja.

TEMA 6 TRANSFORMACIONS
Homologia, Afinitat. Estudi de 1la Elipse.

Exercici 10 - Transformacions de rectangles, cubs i circum-
feréncies.

Exercici 11 - Planol d'una casa aillada o construccid munu-
mental.

Croquis i planta.

2on EXAMEN PARCIAL




TEMA 7 DESCRIPTIVA

Clasificacid® dels Sistemes de Represenaciod:
Diédric, axonométric, cénic. Caracteristiques principals
i aplicacions.
Exercici 12 - Dibuix d'una pecga: Esbog, croquis, plénols, 1
axonometries. '
Exercici 13 - Planol casa. Algats i seccions.

TEMA 8 AXONOMETRIES
’ Axonometria militar,axonometria caballera.

Exercici 14 - Casa. Axonometries militar i caballera.
Exercici 15 - Casa. Isometria.

TEMA 9 CONICA
Perspectiva cénica.
Exercici 16 - Casa. Perspectiva cénica.

TEMA 10 OFICINA TECNICA

' Iniciaci® a la oficina técnica. Projectes,
Informes i peritatjes. Estructura, métodes, aplicacions 1
documentacid. :
Exercici 17 - Casa. Estat de medicions.

3er EXAMEN PARCIAL

s o ol o S S s ahs  as o a b o C  S S N SO  O H  B S M S S S

ORGANITZACIO DE L'ASSIGNATURA

- Professor: Joaguim Rovira i Guardia

Horari: - de classe - Dues hores setmanals.
a casa (recomenat) Quatre hores setmanals.

1

Organitzacid dels grups:
A.l (A-L) dillums 11.30 a 1.30 mati
A.2 (M-Z) dijous 3.00 a 5.00 tarde
B.1 (A-L) dillums 3.00 a 5.00 tarde
B.2 (M-Z) dijous 5.00 a 7.00 tarde
C.1 (A-L) dimarts 8.00 a 10.00 mati
C.2 (M.Z) dillums 6.30 a 8.30 tarde

Tauler portatil de 40 x 50cm.amb

amb paralex de 50cm.

Escaire i cartabdé no biselats, de 30cm.
Regla graduada de 50cm. Llapis o porta
mines de 0.5 mm. duresa HB.

Fulls paper "Crogquis" DIN A3 (29.7 x
42cm. )

Material:

e oh o B S O S N P A S o
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BIOLOGIA

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 h/setmana de laboratori
1 h/setmana de camp (agrupades
cada tres setmanes).

Pel gue fa als cicles bioldgics, s'informard oportunament
als alumnes sobre les condicions del seu seguiment.

Professors: F. Casafias, A.M. Verdd, A. Almirall, M.T. Mas.

OBJECTIUS I ORGANITZACIO DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és adgquirir els coneixements
basics de Botanica i Zoologia necessaris per comprendre les
assignatures técniques relacionades amb aquestes arees de
coneixement. Es procura que la docéncia tingui una component
important de relacid directa amb el material bioldgic, per
tal de facilitar la memoritzacid de la terminologia i fixar
els conceptes sobre exemplars vius sempre gque sigui possi-
ble. Per iniciar adequadament el curs cal tenir els..coneixe-
ments previs impartits al COU. Tot i aixdé s'inclouen en
els guions de practiques resums recordatoris d'aspectes
de Citologia i1 Genética.

Ja que la divisid entre classes de teoria 1 classes
de practiques és només un artifici necessari, generat per
la gran gquantitat d'alumnes, la matéria de 1l'assignatura
és considerada com una scla unitat que simplement es tracta
des de diversos punts de vista.

El métode d'avaluacid emprat és el d'examens quatri-
mestrals lliberatoris, sobre la matéria general dels temaris
de 1'assignatura. Adicionalment i de manera voluntaria,
es pot complementar l'avaluacid amb la presentacidé d'un
informe sobre el seguiment de cicles bioldgics, la presenta-
ci® i ex@men d'un Herbari, i/o la presentacié 1 examen
d'un Insectari.

Cap de 1les activitats docents organitzades per
1l'assignatura es considerada com d'assisténcia obligatdria,
de manera que la superacid dels examens és 1'tGnica condicid
indispensable per aprovar l'assignatura.



PROGRAMA D'ENSENYAMENT TEORIC

BOTANICA (2 HORES SETMANALS)

0.- Introduccié: Botanica i Agricultura. Diversitat d'orga-
nismes 1 nivells d'organitzacidé. E1 concepte d'espécie.
Els grups "botanics" i llur relacid filogeneética. Els

Regnes dels Protistes, dels Fongs i de les Plantes (o el
que anteriorment s'anomenava Regne Vegetal).

REGNE DE LES PLANTES

l.- Els Espermatdfits o plantes amb llavor (Gimnospermes i
Angiospermes): El cos vegetatiu (Morfologia externa). La
cél.lula vegetal. Diferenciacidé cel.lular. Tipus cel.lu-
lars, teixits i creixement primari de les tiges. Creixe-

ment secundari i modificacions de les tiges. Arrels.
Fulles.
2.- Estructura reproduccidé de 1les BAngiospermes: La flor.

Pol.linitzacid. Cicle vital d'una Angiosperma. El fruit.
La llavor. Diseminacidé de la llavor. Histdria evolutiva
de les Angiospermes. Les Angiospermes 1 la coevolucid
bioquimica. -

3.- Alguns elements per interpretar l'origen dels espermatd-
fits: (1) els Pteridofits (per exemple, les falgueres).

4.- Alguns elements per interpretar l'origen dels espermatod-
fits: (2) Els Briofits (per exemple, les molses).

REGNE DELS FONGS I DELS PROTISTES

5.- Els fongs: Un grup controvertit a l'hora de considerar
llur posicidé filogenética, 1 d'elevat interés agricola.
Morfologia i biologia en relacidé a 1llur estrateégia
d'obtencidé d'energia. El1 paper dels fongs en la circula-
cid de nutrients en els ecosistemes terrestres. Els
fongs fitoparasits. Alguns exemples de cicles bioldgics
il.lustratius.

6.- Les algues: Organismes unicel.lulars i plurijcel.lulars,
fonamentalment aquatics. Alguns exemples de cicles bio-
logics il.lustratius.




ZOOLOGIA (2 Hores setmanals)

1l.- Introduccid a la Zoologia. Funcionament basic de la
cél.lula animal. Significat de 1'agrupacidé cel.lular
en els animals.- Constancia del medi intern (homeostasi).

2.- Multiplicacié i desenvolupament dels organismes animals.
Nomenclatura =zooldgica. Principals grups taxonomics
animals i la seva filogénia.

3.- Histologia animal. Significat dels diverscos teixits
en el procés evolutiu.

4.- Els protozous. Organismes Protistes gque estudiem amb
els Animals.

5.- Platelmints i Nematelmints. Anél.lids i Mol.luscs.

" 6.- Artropodes. Aracnids i Insectes.

7.- Cordats i Vertebrats. Caracteristiques generals.

8.- Organografia de les Aus i els Mamifers. Tegument,
sistema digestiu, sistem& circulatori 1 sang, sistema
respiratori, sistema excretor, sistema esquelétic,
i sistema endocri.

9.- Conceptes basics de Genética. Fonts de variabilitat
entre organismes. Mecanismes que gdgeneren variabilitat
genética entre organismes.

10.- Caracters de variabilitat discontinua. Lleis de Mendel.

Desviacions de la segona llei de Mendel: 1l1lligament
i entrecreuament. '
11.- Heréncia del sexe. Heréncia lligada al sexe.




PROGRAMA D'ENSENYAMENT PRACTIC

A/ Laboratori

Practica 1.- Microscopia. (2 hores)

Practiques 2,i 3.- Microbiologia (4 hores)

Practiques 4,5,1 6.- Histologia Vegetal (6 hores)

Practiques 7,1 8.- Histologia Animal (4 hores)

Practica 9.- Platelmints, Nematelmints i Anélids (2 hores)
Practica 10.- Gasterdpods, Acars i Crustacis (2 hores)

Cicle 14.

Practiques 11,12,i 13.- Botanica Sistematica (6 hores)
Practiques 14,15,i 16.~ Insectes (6 hores)
Practiques 17,18,19,20,i 21.- Botdnica Sistematica (10 hores)
Practiques 22,23,i 24.- Fongs (6 hores)
Practiques 25,26,i 27.- Vertebrats (6 hores)
B/ Camp
Practica 1.- Els oOrgans vegetatius de les plantes superiors
(3 hores)
Practica 2.- Males herbes i conreus, I (3 hores)
‘Practica 3.- Males herbes i conreus, II (3 hores)
wPractica 4.- Males herbes dwigenreus, III (3 hores)
wPractica 5.- Males herbes i‘fconreus, IV Animals dels camps
de conreu I (3 hores).
Practica 6.- Animals dels camps de conreu, II (3 hores)
Practica 7.- Animals dels camps de conreu, III (3 hores)
C/ Cicles bioloédgics
Cicle 1.- Fongs (Girgoles)
Cicle 2.- Fongs (Esclerotinies)
Cicle 3.- Espermatofits (Papilionacies)
Cicle 4.- Espermatdfits (Graminies)
Cicle 5.- Nematodes fitdofags
Cicle 6.- Anél.lids (Cucs de terra)
Cicle 7.- Mol.luscs (Cargols)
Cicle 8.- Crustacis (Paparoles)
Cicle 9.- Acars (Aranya roja)
Cicle 10.- Insectes ametédboles (Lepisma sp.)
Cicle 11.- Insectes hemimetdboles (Llagostes)
Cicle 12.- Insectes holometéboles (Escarabats)
Cicle 13.- Insectes holometaboles (Papallones)

Insectes hemimetaboles (Pugons)



Cicle 15.- Vertebrats (Peixos)
Cicle 16.- Vertebrats (Guatlles)
Cicle 17.~ Vertebrats (Rates)
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INGLES 1

Horas de clase. 3 horas semanales

Profesores: Leo J. Farrell y S. M. Rehecho

LAS CLASES DE INGLES 1 SE IMPARTEN EN DOS NIVELES:

2A) "ORDINARY" (INICIADOS)
B) "INTERMEDIATE" (INTERMEDIO-AVANZADO)

EL PRIMER DIA DE CLASE TODOS LOS ALUMNOS DE PRIMERO REALIZARAN UN
TEST PARA SITUARLOS EN EL NIVEL ADECUADO.

PARA EL NIVEL "ORDINARY" SE RECOMIENDA TENER UN DOMINIO RAZONABLE
DE LO SIGUIENTE:

- TO BE (+ Question + Negative)

- DEMONSTRATIVES (+ Questlon + negative)

- THERE IS/ARE

- SAXON GENITIVE

- SOME (+ Question + Negative)

- WHICH/WHAT

- IMPERATIVES

~ PERSONAL PRONOUNS COMPLEMENT

- CAN (+ Question + Negative)

- TIMES

- TO HAVE (+ Question + Negative)

- HOW MUCH/MANY

-~ POSSESSIVE PRONQOUNS

- PRESENT CONTINUQUS

- DAYS OF THE WEEK

- TOO/EITHER

- TO BE GOING TO + INFINITIVE (+ Question + Negative)
- TO LIKE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PRESENT (Everyday habits) (+ Question + Negatlve)
~ SIMPLE PRESENT + FREQUENCY ADVERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PRESENT / PRESENT CONTINUOUS

- SIMPLE PAST OF TO BE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PAST OF TO HAVE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PAST OF REGULAR VERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PAST OF IRREGULAR VERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PAST + ADVERBS OF MANNER

- SIMPLE PAST + AGO

- COULD (Question + Negative)

- MUST / MUSTN'T / NEEDN'T (+ Question + Negative)

- PRESENT PERFECT

- JUST / ALREADY

- TOO MUCH / TOO MANY / NOT ENOUGH



- PRESENT PERFECT / SIMPLE PAST

COMPARATIVES AND SUPERLATIVES
FUTURE TENSE

A) El curso "ordinary" se diferencia del curso superior en que el
primero se propone desarrollar la capacidad receptiva del
alumno hacia materias en inglés, es decir que el estudiante
entenderéd el inglés hablado sin poder siempre intervenir oral-
mente, y en cuanto al idioma escrito tendrd un buen nivel de
comprensién y a la vez se habré iniciado en la composicidén en
inglés.

B) En cambio, en el curso superior se supone un adecuado dominio
de la capacidad receptiva y se trabajarén las técnicas produc-
tivas, fluidez oral activa y la exposicién clara y ordenada de
ideas por escrito.

PROGRAMA

A) Curso "ORDINARY" (3 horas semanales)

UNIT 1

Structures Examples

Passive voice Sir Anthony Blything was kidnapped.

Question types a) How old was the man?

What kind of build?
b) Was he tall?
Conditionals: type 1 If you value your husband's 1life, vyou

will...

Direct/indirect speech 'I think I whould explain...'

Inspector Croft explained that...

Imperatives Go ahead, Control.

UNIT 2

Structures Examples

Passive voice a game played on a field

Necessity/impossibility It must be./ It can't be.



Present simple:
a) with verbs of
liking, etc
b) as habit
Too/not enough

Present Perfect for
experiences

Reported speech
patterns
UNIT 3

Structures

Comparatives/super-
latives

Might (have been)

UNIT 4

Structures

Contrast between
present perfect/

past simple / present
simple / present pro-

gressive
Prepositions

Imperatives

Passive voice

UNIT 5

Structures

Time adverbials

I hate it.
Do you watch...?

I'm too fat./I'm not brave enocugh.

I have seen it sometimes.
I have been up in a glider.

She said she loved watching it.

Examples

We thought it was safer...

He might have been eaten by cannibals.

Examples

He has pitched his tent, so now...
He went to Junior Secondary School.
Sitolé plays the recorder.

Miss Betti is talking to James.

under, between, in the corner, alongside

Hold your book...
Rest your eyes...

Sterile towels and dressings were unpac-
ked.

Examples

first, then, a short time later, when,
before, just as



Simple past

Conversation fillers

UNIT 6

Structures

Interrogatives

Present simple for
future plans

Verbs of liking/dis-

liking/starting/stop-

ping/continuing/re-

collection/intention,

etc. followed by -ing

UNIT 7

Structures

Present perfect

Sequence of past events

Past simple

UNIT 8

Structures

Passive voice
Contrast between pre-
sent perfect/past

simple

Contrast between past
simple/past passive

UNIT 9

she screamed...

well... in fact... you see...

Examples
Who? Where? How? What? Which?

We get to Athens late on Monday night.
We take a bus and ship to Karistos.

I prefer sitting inside.

I keep wasting time.

I remember taking photographs.

Examples

I've sprained my ankle.

When we called at your home, vyou had
just gone off to Spain.

Our daughter feel off a slide and started
vomiting.

Examples
A man was seriously injured.

Mr Arden has done a lot to improve the
house.
He had new locks put in in 1977.

He got married in 1962.
In 1976 he was caught stealing from
a shop.



Structures

Complex subjects

Pseudo-cleft cons-
tructions

Comparatives

Conditionals: type 1

Conditionals: type 3

UNIT 10

Expressions

Questions types

Passive wvoice/pseudo
passives (People...)

Post-nominal modifi-
cation
UNIT 11

Structures

Positional expressions

Need

Conditionals: type 1

Had better be/should.

be/ought to be

Conditionals: type 3

Examples

One of the advantages of putting the

hospital in Zone C is...

What I 1like aboﬁt putting the Museum
in Zone D is...

It's nearer the shops.

If we put the Secondary School in Zone
B, it will cost too much.

If you hadn't built the hospital near
the airport, we would not have to put up
with the noise.

Examples

How many...?
Where...?
Why...?

It was hoped the tramps would disappear.
People hoped the tramps would disappear.

It's a bare room, decorated with a few
'Jesus' posters.

Examples

facing

in front of

the third one along on the right
next to

They'll need the ladder for...

If they want to get into the first floor,
they'll need a ladder.

The driver ought to be Dennis Wright,
because he has a garage.
If they had gone through the cellar,

it would have taken too long.



UNIT 12
Structures

Pseudo-cleft cons-

Examples

What he wants to do is...

tructions What we need is...
Willing/prepared/able The Dutch are prepared to offer funds.
+ infinitive
UNIT 13
Structures Examples
Time adverbials once a week
every Thurday night
for twenty years
Comparatives/super- more exhilarating
latives more demanding
the most abstract sculpture
the next cheapest thing
BIBLIOGRAFIA:
LIBRO DE TEXTO:
FRANCOISE GRELLET ET AL. QUARTET 1. (Student's book + Grammar

workbook). Oxford University Press.

B) Curso "Intermediate" (3 horas semanales)

- Técnicas sencillas de redaccién. Como norma se exi-
gird la entrega de una redaccidén semanal.

- Proposiciones causales con "who, whose,which,where."

- Formas comparativas y superlativas de adjetivos vy
adverbios.

- Adverbios de modo.

- "Too, enough".

- Proposiciones temporales de
tado y condicidn.

intencién, contraste, resul

- Los auxiliares modales:"should, ought +to, have to,-
needn't, may, must" en infinitivo o infinitivo perfec-
to.

- El pasado simple y el pasado continuo: el presente per-
fecto y el pasado simple.

- El pasado con "will", y con el presente continuo.

- "Wish"+ pasado simple/"would"/pasado perfecto.

- "Used to".
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TOPOGRAFIA

Horas de ensefianza tedrice: 2 horas semanales

Horas de ensefianza practica: 2 horas semanales

Profesor de tedrica: Luis Costa Ran

Profesor de précticas: Lluis Castafié i Tusell

PROGRAMA DE ENSENANZAS TECRICAS

Leccidn 1.

Leccidn 2.

X

Leccidén 3.

Leccién 4.

- GENERALIDADES.- Geodesia.- Topografia. Agrimen-
sura.-Fotogrametria.-Fotointerpretacidén. Unidades
de medida utilizadas en Topografia. Unidades de
medida agrarias utilizadas en Catalufia. El1 Inge-
niero Técnico Agricola en el ejercicio de la Topo-
grafia. Incidencia de la Topografia en los Pro
yvectos y Trabajos Agrondmicos.

~ NOCIONES DE CARTOGRAFIA I GEODESIA.- Figura vy
dimensiones:de la tierra.- Geoide y elipsoide de
referencia.- Elementos y coordenadas geograficas.
Su aplicacidédn agrondmica.- Proyecciones cartogra-
ficas: Proyeccidn Lambert.- Proyeccidén Universal
Transversa.- Mercator (U.T.M.).

- SISTEMAS DE REPRESENTACION.- Mapa.- Carta.- Pla-
no.-Signos convencionales.- Orientacidn de planos.
Norte magnético.-Norte Astrondmico.- Declinacidn.
Rumbo.- Azimut.-Orientacidén azimutal.-Valores an-
gulares inversos. Escalas.- Escalas numéricas vy
gréficas.- Escalas més frecuentes en Topografia.-
Limite de percepcidn visual y su relacidn con 1la
escala.- El Plano Topografico.- Problemas funda-
mentales del mapa.- Planos publicados por Organis-
mos Oficiales. El Catastro Parcelario del Institu-
to Geogréafico y Catastral.- Principios basicos de
un catastro polivalente.

- SISTEMAS DE REPRESENTACION.- (Cont).- Represen-
tacién Planimétrica y Altimétrica.- Concepto de
Taquimetria. DISTANCIA.- Distancia Natural.- Dis-
tancia horizontal o reducida.- Distancia geométri-
ca. CONCEPTO DE SUPERFICIE EN AGRIMENSURA.-La me-
dicidén de superficies en Proyectos y obras. ALTI-

METRIA.- Altitud.- Cota.- Desnivel.- Plano de
comparacidn.- Pendiente entre dos puntos.- Curva
de nivel.- Equidistancias entre curvas de nivel.-
Perfil del +terreno. Plano planimétrico.- Plano

acotado.- Plano con curvas de nivel.



Leccidn 5.

Leccidn 6.

Leccidén 7.

- TEORIA DE ERRORES.- Error.- Equivocacidn.- Exac-
titud.- Precisidn y Tolerancia.-Errores sistemati-

cos y accidentales. Valor més probable.- Error
probable.- Error medio aritmético.- Error medio
cuadratico.- Error maximo.

- INSTRUMENTOS FARA DETERMINAR PLANOS VERTICALES. -

La Plomada.- Sus clases.- Alineador cenit-nadir.
INSTRUMENTOS PARA DETERMINAR PLANOS HORIZONTALES. -
El nivel.- Nivel de burbuja o térico.- Nivel esfé-
rico.- Nivel de coincidencia.- Nivel reversible.-
Sensibilidad de los niveles: Concepto.- Valores
préacticos y su aplicacidén en los aparatos topo-
graficos.~ Automatismos de nivelacidn.- Compro-

bacion y correccidn de niveles.- El1 rayo Laser en
la nivelacidén mecanizada de tierras y en obra ci-
vil.

- INSTRUMENTOS PARA DETERMINAR PUNTOS.- Hitos.-
Marcas.- Clavos.~ Vértices.- Estacas.- Bandero-
las. INSTRUMENTOS PARA DETERMINAR LONGITUDES.- Re-
glas.- Rodetes.- Cintas métricas.- Hilo de invar.-
Errores vy tolerancias en la medicidén de longitu-
des. INSTRUMENTOS PARA DETERMINAR DIRECCIONES. -

"“Concepto de alineacidén.- -Jalones.- Escuadras.-

Leccidén 8.

Leccidn 9.

Sus clases.- Alidadas: de pinulas y de anteojo.
Utilizacidén del rayo Laser como alineador. El rayo
Laser acoplado a aparatos topograficos.-EL 0JO HU-
MANO COMO INSTRUMENTO OPTICO. -

- ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS. -~
Plomadas.-Tripodes.- Sistemas de unidén: Roca o In-
glés.- Meseta.-Rotula. La plataforma nivelante.-Su
funcién.-Ejes de giro de los aparatos topografi-
cos.~Limbos de medicidén angular.-Sus clases.-In-
dices de lectura.-Elementos de precisidén en la
lec-tura angular: Nonlius.-Su sensibilidad. Mi-
croscopio.-Micro metros: de estima (Escalas e
hilos)Optico de estima.-Micrdometro Optictura de
coincidencia.-Alidada de anteojo.-Su montura.-El
reticulo.-Ejes del anteojo.-Error de paralaje.-
Imagen derecha en anteojos modernos.-Niveles aco-
plados a los aparatos topograficos.-Sistemas de
fijacidn y de coincidencia de los movimientos del
aparato.-Colimacidén de un punto.-

- ANGULOS EN TOPOGRAFIA.- Clases.-Cenit.-Nadir.-
Esquema de un gonidmetro.-La Pantometra.-Angulos
verticales vy horizontales.-Angulos azimutales.-~
Angulos cenitales.-Angulos de pendiente. ~
Climémetro.~Clisimetro.~Equialtimetro.-Eclimetro.-
Errores en la medicidn angular:Errores sisteméti-
cos _ accidentales.- Regla de Bessel.- Método de
Repeticién.Métcdo de reiteracidn.-Correcciones vy
comprobaciones del eclimetro. Medicidén electrdnica




Leccién.lO.

Leccidén 11.

de &ngulos.

-MEDICION INDIRECTA DE DISTANCIAS.- Estadia.-Mi-
ras.-Tipos de estadimetros vy sus categorias.-
Anteojo endimétrico de Reichenbach.- Sus constan-
tes estadimétricas.-Anteojo estadimetro de Po-
rro.-Angulo diastimométrico.-Anteojo estadimetro
de enfoque interno practicamente analitico. Reti-

culos estadimétricos.-Miras: Sus clases.- Influen
cia de errores de lectura y verticalidad en 1la
medicién indirecta de distancia.- NOmero genera

dor.- Altura de mira.-Célculo de distancias en
visuales inclinadas y reduccién al horizonte.-
Tolerancias en la medicidén indirecta de distan-
cias.

- DISTANCIOMETROS DE PRECISION. - Distancidémetros
de cufa.- Estadia horizontal de invar.-Angulo pa-
ralédctico. DISTANCIOMETROS ELECTRONICOS.- Ecua-
cién fundamental de los instrumentos de M.E.D.
(Medicidn electrdonica de distancias).-Frecuencia

- de la unidad de medida.-Medicién de 1la fase.-

()

Leccién 12.

Leccidén 13.

Leccidn 14.

Constante aditiva.-Ondas electromagnéticas utili-
zadas.-Caracteristicas generales de los medido-
res.-Reflectores pasivos.-Distancidmetros elec-
tréonicos de corto alcance.-Geodimetros.

- TEODOLITOS.- Tipos.- Caracteristicas técnicas. -
-Taguimetros.- Esquema de un teodolito.-Puesta

en estaciodén.-Verificaciones.- Taquimetros autor-
reductores.-La plancheta o grafdmetro.Tecodolitos
electrbénicos de la estacidn completa.- Fundamen-

tos Marcos.- Registro y proceso de datos Banco
de datos.

- BRUJULAS.- Aguja magnética.- Angulos de decli-
nacién.-An gulos de declinaciébn magnética.-Mapas
magnéticos.-Brijulas de limbo fijo y de limbo mb-
vil.La BrGjula de agrimensor.-La Brdjula Meri-
dian.-La declinatoria.-Prevenciones, ventajas e
incon-venientes en el uso de la brdjula.

- NIVELES.- El nivel o equialtimetro.-Sus cla-
ses. -

Niveles de plano.-Niveles de linea.-Niveles au-
tométicos.-Caracteristicas técnicas de los ni-~
veles.~-Miras de nivelacidén. CLISIMETROS.~ Clisi-
métros de anteojo.-Clisimetros expeditos. BARO-
METROS. - Barometros de mercurio.-Bardmetro
de Fortin.-Bardmetros aneroides.-Altimetros.-Su
utilidad.~-Altimetros geodésicos. PLANIMETRIA




Leccién 15.- METODOS PLANIMETRICOS.- Levantamientos plani-
métricos elementales.- Levantamientos planimé-
tricos topogréficos.-Determinacidén topografica
de un punto.-Clasificacidén y comparacidén de los
métodos a utilizar.-Planos de edificaciones.

Leccién 16.- METODO DE RADIACION.- Fundamento.-Levantamiento
de pequeifias extensiones.Errores.-Ventajas e in-
convenientes del método.-Eleccién de estaciones.
Transporte grafico y por coordenadas.-

Leccién 17.- METODO DE ITINERARIO.- Fundamento.-Itinerarios
abiertos vy cerrados.-Itinerarios encuadrados vy
colgados.-Itinerario levantado congonidémetro.-
Itinerario levantado con brGjula.- Error angular
de cierre en un itinerario.-Tolerancia y com-
pensacidén.-Error lineal de cierre.-Tolerancia y
compensacidén en el célculo de coordenadas carte-
sianas para transporte de estaciones.-Célculo vy
compensacidén de un itinerario cerrado.- Céalculo
v compensacidén de un itinerario encuadrado.--
Transporte gréfico, error de cierre y su com~-
pensacion.

Leccién 18.- METODO DE INTERSECCION.- Interiseccién directa.-
-Interseccidén inversa.-Redes: red geodésica.--
Red trigonométrica. -Red topogréafica. -
Triangulacidén.-Eleccidn,medida y orientacién de
la base.-El1 Girdéscopo.-Equipo de poligonacién.-
Triseccidn directa.-Doble interseccidn.-Trisec-
cidén inversa; su resolucibdn gréafica.

Leccidon 19.- ALTIMETRIA.- Superficies de nivel.-Desnivel
verdadero y aparente.-Error de esfericidad.-E-
rror de refraccidn.-Error medio.-Nivelacidn Geo-
métrica y Nivelacidn Trigonométrica. NIVELACION
GEOMETRICA: Simple y Compuesta. NIVELACION GEO-~
METRICA SIMPLE.~ Método del punto medio.-Mé
todo del punto extremo.-Método de estaciones re-
ciprocas.-Mé todo de estaciones eguidistantes.
NIVELACION GEOMETRICA COMPUESTA.- Error de cie-
rre.-Error kilométrico vy tolerancia.- Céalculo
del error de cierre y su compensacidn. Método
de estacioneg dobles: Linea de nivelacién doble.
Método de doble nivelacidn.-Libreta de nivela-
cién.

Leccién 20.- NIVELACION TRIGRONOMETRICA.- Nivelacidén simple
y compuesta.~ Nivelacidén de un itinerario de
estaciones.-Nivelacidén radial de puntos.




Leccion 21.-

Leccidn 22.-

Leccidn 23.-

P

Leccidon 24.-

Leccidn 25.-

PERFILES Y CUBICACIONES.- Curvas de nivel.-Su
trazado.-Criterios sobre equidistancia.-Perfil
del terreno.-Perfil natural.-Perfil realzado.-
Perfiles longitudinales vy transversales.- Ra-
santes de proyecto.-Seccidén tipo.-Detalles en
seccidn. Ordenada de terreno.-Ordenada de rasan-
te.-Cotas rojas: de desmonte y de terraplén.-A-
plicaciones de.perfiles a los proyectos de ca-
racter agrondmico.~Cubicacidén de movimientos de
tierras vy obras complementarias.-Determinacidn
de los terrenos necesarios para la ejecucidn de
un proyecto.-Cubicaciones de capacidad.

TAQUIMETRIA.~ Fundamento.-Coordenadas cartesia-
nas, polares vy cilindricas de un punto en el
espacio.-Fbérmulas fundamentales.-Enlace directo
o de Moinot.Enlace indirecto o de  Porro.-Enlace
mixto o de Villani.

TAQUIMETRIA.- (Trabajos de Campo).-Equipo de
trabajo.-Material necesario.-Crogquis general del
levantamiento.~-Croquis de la estacidn.-Crogquis
de detalleg.-Libreta Taguimétrica.~Criterios
operativos.

AQUIMETRIA.-(Trabajos de Gabinete).-Cadlculo de
la libreta taquimétrica.-Uso de tablas y cal-
culadora electrdnica. Calculo de cotas entre es-
taciones.-Célculo de coordenadas de transporte
de estaciones. Transporte de puntos de relleno. -
-El1 Transportador.-Dibujo de los detalles plani-
métricos.-Pasado de cotas.-Interpolacidén de cur-
vas de nivel.-Solape de planos.-Ordenacidn vy
clasificacidéon.-Plano original.-Copia en vege-
tal.-Clisé fotografico. Reproduccidn de planos.-
-Ampliacidén y reduccidén de plancs.: Métodos ma-
nuales,mecanicos y fotogréficos. SUPERFICIALI-
DADES Y DESLINDES. ~

DETERMINACION DE AREAS.- Transformacidn de £i-
guras geométricas en otras equivalentes.-Super-
ficiacidén por métodos numéricos, graficos y me-
cadnicos.~El planimetro.-Tipos de pla nimetros.
PARCELACION DE FINCAS. MEDICION DE SUPERFICIES
EN PROYECTOS Y OBRAS. DESLINDES DE FINCAS. -~
Deslinde amistoso.-Deslinde judicial.-Preceptos
legales. -Amopjonamiento de fincas.-Documentos de
apoyo: Certificado del Registro de la Propiedad.
Actas de Notoriedad.- Planos.-Certificados vy
planos del Instituto Geogréfico y Catastral.
Deslinde de montes pdblicos.-Estimacidén de ribe-
ras.-Deslinde de 1la =zona maritimo terrestre.




Leccidn 26.- REPLANTEQS.- Replanteo de un punto en el plano.
Concepto de punto inamovible.-Replanteo de una
alineacidén recta.-Replanteo con obstaculos in-
termedios. Replanteo de alineaciones curvas.-
Curvas circulares.-Métodos.- Clotoides. Replan-
teo de cotas y rasantes.- Curvas de acuerdo ver-
tical.-Pardbola cuadratica.-Criterios para el
replanteo de cbras de Ingenieria Rural.

FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION

Leccidn 27.- SENSORES REMOTOS.- El espectro electromagnéti-
co.-Sensores remotos.-Sistemas de teledetec-

cibn.~-Radiaciones infrarrojas.- Infrarrojos en
falso color e infrarrojo térmico.-Informacidn
espacial.

Leccidén 28.- FOTOGRAMETRIA.- Fundamento.-Fotografia aérea.-

Emulsiones fotograficas.-Filtros.- Fotogramas.-
Cémaras aéreas.-Fotogramtria aérea.-El1 relieve
del terreno.-Altura de vuelo.-Escalas.- El vuelo

fotogramétrico.-Solapes o recubrimiento. Eje de
vuelo:-Puntos principales y transferidos.-Apoyos
de campo. '
B P
Leccidn 29.- PARALAJE DE UN PUNTO.- Visidén estereoscodpica
artificial (Hiperestereoscopia). Estereomicrome-
tro. Rectificacidn.-Rectificacidn grafica y Op-
tica.-Aplicaciones.- Restitu cidn.-Instrumentos
de proyeccidén optica,mecénica y Optica mecéanica.
Ortofotografia.-Principios basicos. ~-Instrumen-
tos.Aplicaciones.

Leccidén 30.- FOTOGRAMETRIA ANALITICA.- Introduccién.-Causas
de error en los soportes de informacidn.-Proceso
de medicidn:Monocomparadores y electrocomparado-
res.Registradores electrdnicos de coordenadas.-
Coordinatégrafos.-Aplicaciones:Modelo digital
del terreno.-Banco de datos geografico.

Leccidon 31.- FOTOINTERPRETACION.,-IDENTIFICACION DE OBJETOS
EN LAS FOTOGRAFIAS AEREAS. Tono. Forma.-Tama-
ho.-Sombras.-Datos de fecha.

IDENTIFICACION DEL RELIEVE.- Visidn estereoscod-
pica.-Foto aislada.-Datos topogréficos.-Hidro-
grafia.-Otros accidentes.-Vegetacidn y cultivos.




APLICACIONES DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS PROGRAMA
DE ENSENANZAS Y TRABAJOS PRACTICOS EJERCICIOS

PRACTICOS SIN PRESENTACION DE TRABAJO.
A) Ejercicios sobre planos, fotografias y do-

cumentacidn topogréfica. (1 sesiodn).
B) Précticas generales sobre los diversos

aparatos topogréaficos, referentes a puesta en
estaciébn, manejo y lectura de los mismos
seglin las correspondientes guias de précti-
cas. (4 sesiones). ‘
C) Replanteos planimétricos y al timétricos (1
sesidén).
D) Préctica de Fotogrametria ( 1 sesidén).

EJERCICIOS DE GABINETE CON TRABAJO A PRESENTAR.

E) AGRIMENSURA:

1. -Superficiacién de una parcela.

2.-Particidn de una finca.

3.-Deslinde entre dos fincas.

4.-Determinar los datos para identifica en
el "terreno un punto del plano. v

5.-Reduccidén de un detalle del plano.

6 .-Amojonamiento de una finca.

F) ALTIMETRIA:

l1.-Ejercico de interpolacidén de curvas de nivel.
2.-Trazado de un perfil longitudinal.

3.-Trazado de un perfil transversal.

G)PERFILES Y CU BICACIONES:

1.-Trazado de un camino y su cubicacién.

2.-Explanacién de un terreno.

3.-Cubicacidén de la capacidad de un embalse.

4.-Movimientos de tierra motivados por una tube-
ria enterrada.

5.-Trabajo de correccidén de pendientes.

6.-Superficies afectadas por obras de tierra.

EJERCICIOS DE CAMPO Y GABINETE CON TRABAJO A
PRESENTAR

H) LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO CON CINTA.-Plano
a escala.Croquis.

I) RADIACION CON DETERMINACION AL TIMETRICA DE
PUNTOS. Planc a escala con cotas.Crogquis. Libre-
ta taquimétrica calculada los cinco primeros
puntos transportados por coordenadas cartesia-
nas).




J) TRIANGULACION: (Mediante teodolito y distan-
ciémetro electr.).Croquis y libreta de campo.-
Célculo de coordenadas.Cuadrula de estaciones
transportadas.

K) NIVELACION GEOMETRICA DE UN ITINERARIO. Per-
fil longitudinal. Libreta de nivelacidn com-
pensada.

L) LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO CON CURVAS DE NI-
VEL Plano a escala con curvas de nivel. Célculo
de coordenadas de estaciones y de cotas. Libre-
ta taquimétrica calculada. Croquis del levanta-
miento.

NOTA IMPORTANTE: Todos los trabajos a presentar
deben ajustarse a las siguientes normas:

a).-Carpeta del color de la especialidad. Verde-
Agropecuarias. Rojo: Hortofruticultura.
b).-Portada indicativa del trabajo y sus datos
de ejecucidn y nombre del titular.:
c).-Plegado a normas DIN. d).-Numero del equipo
de trabajo. v

T
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SOLS I ADOBS.

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals.
Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals.

Professors: Ramon JOSA MARCH, Agnés HERETER QUINTANA.

PROGRAMA D'ENSENYAMENTS TEORICS

Lligd 1.- Introduccié. Importancia i funcions del sl en

la produccidé agricola i en la conservacié del medi. Relacid
amb d'altres medis de conreu. Objectius generals i organit-
zacidé de l'assignatura.

TEMA 1.- CONCEPTES BASICS

Lligd 2.- Organitzacidé del s6l. SO61. Horitzd. Perfil. Pedid
1 polipedid. Unitat de s0l. Seccid de control. Fases i com-
ponents. Altres termes d'ts comi.

Lligd 3.- Factors de formacié. E1 soOl en transformacidé. Fac-
tors de formacid: material original; clima; activitat biold-
gica; relleu i edat. Els factors de formacié dels sdls de
Catalunya.

Lligd 4.- Variabilitat. Concepte d'homogeneitat i heteroge-
neitat en el medi edafic. Factors i escales de variabilitat.
Caracteritzacidb.

TEMA 2.- FASE SOLIDA

Lligd 5.- Components minerals. Importancia de la composicid
mineral. Classificacid estructural. Importancia i classifi-
cacid dels silicats i dels filosilicats.

Lli¢d 6.- Roques. Influéncia de la roca en el s6l. Defini-
cid. Criteris de classificacidé. Rogques sedimentaries, ex.
de dipdsits continentals i calcaries i1 margues. Rogques 1ig-
nies: acides i basiques; ex. granit. Roques metamdrfiques.

Lligd 7.- Granulometria. Definicié. Diametre equivalent.
Técniques de mesura. Classificacié de les particules (USDA,
ISSS, GEPPA). Superficie especifica, importancia i calcul.

Lligd B.- Textura. Definicidé. Diagrama triangular. Triangle
de textures (USDA, ISSS, GEPPA). Classe textural. Calculs.
Importéncia de la textura.

Lligé 9.- Matéria organica. Components. Distribucidé en el
sb6l. Funcions. Transformacions generals.

Lligd 10.-Dinamica de 1la matéria organica. Processos de
descomposicid, mineralitzacid i humificacidé. Relacid C/N.
Coeficients K1 i KZ2. Substancies humiques.



TEMA 3.- ORGANITZACIO I COMPORTEMENT DE LA FASE SOLIDA

Lligd 11.- Estructura. Definici6é. Unitats elementals. Carac-
teritzacidé. Estabilitat. Conservacid i esmenes.

Lligé 12.- Porositat. Definicidé. Calcul. Técniques de mesu-
ra. Caracteritzacidé. Diametre equivalent. Funcions de 1l'es-
pai porods.

Lligd 13.- Comportament mecanic. Importancia en les opera-
cions de conreu. Consisténcia, cohesi6é i adhesid. Plastici-
tat. Limits d'Atterberg. Compactacidé i impedancia mecanica.
Degradacidé de l'estructura.

Lligé 14.- Balang térmic. Components. Calor especifica i
conductivitat térmica. Factors de qui depenen. Temperatura
del sbl. Perfils térmics. Técnigques de control.

TEMA 4.~ FLUIDS DEL SOL.

L1i¢d 15.- Fase liquida del so6l. Definicié. Composicio i
preséncia de sals. Contingut i expressi6é. Métodes directes
i indirectes de: inesura.

Lligd 16.- Energia de la fase liquida. Desplagament de 1l'ai-
gua a través del SPAC. Energia i potencial. Components del
potencial total: definicidé, signe i unitats.

Lligd 17.- Aigua disponible. Corba caracteristica d'humitat.
Aigua 0til. Mesures de camp i de laboratori.

Lligd 18.- Moviment de fluids. Permeabilitat. Infiltracidb.
Circulacid en medi saturat. Conductivitat hidrédulica. Régim
no saturat.

Lligdé 19.- Fase gasosa; aireacidé. Origen i funcid dels gasos
del s0l. Mecanismes de moviment i de renovacidé. Coeficient
de difusid. Saturacid i condicions reductores: so6ls hidro-
morfs.

TEMA 5.- ADSORCIO

Lligé 20.-Complex adsorbent. Importancia en la nutricidé ve-
getal. Definicid. Origen. Procés d'adsorcidé. Caracteristi-
gques de l'adsorcid idnica. Parametres carateristics.

Lligdé 21.- L'acidesa. Definicié. Causes. Acidesa i disponi-
bilitat de nutrients. Mesura i classificacidé. Caracteritza-
ci6 dels sols acids. Correccid.

TEMA 6.- DIAGNOSTIC DE SOLS.
Lligd 22.- SO0l1ls carbonatats. Caracteritzacié morfologica i

analitica. Calg activa. IPC. Problematica d'agquest sdls a
Catalunya.



Lligd 23.- So6ls afectats per la salinitat. Definicidé. Origen
de les sals. Caracteritzacid morfoldgica i analitica. Ex-
tractes de saturacidé. Control de la salinitat. Aigles de
reg.

L1igd 24.- SOls sodics. Definicid. Causes de la sodicitat.
Caracteritzacidé morfoldgica i analitica. Extractes de satu-
racidé. Correccid de la sodicitat. Problematica dels sdéls
afectats per la salinitat a Catalunya.

TEMA 7.- FERTILITAT QUIMICA DEL SOL. ADOBS

Lligd 25.- Cicle nutritiu sdél-planta. Elements essencials.
Concepte de fertilitat del sél. Nutrients del sél. Disponi-
bilitat. Absorcidé d'elements per la planta.

Lligd 26.- Els adobs. Caracteristiques generals. Defini-
cions. Classificaci6é. Parametres de caracteritzacid. Presen-
tacid fisica. Aspectes legals.

Lligd 27.- Nitrogen al so6l. Introduccidé: N a la planta i al
s0l. Cicle i formes del N. Balang de N al sol. .

Lligdé 28.- Adobs nitrogenats simples. Caracteriéfiques gene-
rals. Comportament i efectes en el sol.

L1igdé 29.- Fosfor al so6l. Introduccidé: P a la planta i al
s6l. Cicle i formes de P. Dinamica. Disponibilitat per a les
plantes.

L1igd 30.- Rdobs fosfatats simples. Avaluacié dels principis
actius. Caracteristiques dels adobs. Utilitzacid segons les
condicions edafiques. '

Lligéd 31.- Potassi al s6l i adobs potassics simples. Im-
portadncia, origen i formes de K al s6l. Dinamica. Adobs de
potassi.

Lligd 32.- Adobs compostos. Definicions. Adobs binaris 1
ternaris: caracteristiques, aplicacions.

L1ligd 33.- Adobs organics i Esmenes. Definicions legals. Ca-
racteristiques dels adobs organics i organominerals. Esmenes
organiques: caracteristiques. Esmenes minerals: caracteris-
tiques i us.

Lligd 34.- Elements secundaris: Ca i Mg. La seva funcié en
la planta. Origen i formes al sdl. Dindmica i interés agro-
noémic. ’

Lli¢cd 35.- Elements secundaris: S. El sofre a la planta i al
sdl. Cicle del S. Adobs 1 productes que aporten Ca, Mg i S.



Lligé 36.- Oligoelements (I). Fe, B, Cu, Mn, Co, Zn, Mo, a
la planta i al s0l. Fonts dels elements i formes al sdl. Ca-
racteritzaci® analitica.

Llicé 37.- Oligoelements (II). Caréncies i toxicitats. Fac-
tors que afecten a la disponibilitat. Correctors. Quelats.

L1ligd 38.- Introduccidé a les bases de 1l'adobat. Necessitat
de la fertilitzacid. Lleis de l'adobat: de 1la restitucid,
del minim, 1 rendiments decreixents. Interaccions entre nu-
trients.

TEMA B.- GENESI I CLASSIFICACIO DE SOLS

Lligd 39.- Processos de formacidé dels sodls. Introduccid. Me-
teoritzacid fisica i quimica de roques i minerals. Transfor-
macions organiques. Migracions 1 translocacions. Altres
transformacions.

L1igdé 40.- Classificacid de =s6l1ls. Objectius de la classifi-
cacidé. Criteris generals tinguts en compte. Introduccidé als
sistemes més importants: CPCS, FAQO-UNESCO, Soil Taxonomy.

L1igd 41.- El sistema de classificacidé "Soil Taxonomy" (I).
Caracteristiques i bases de la classificacidé. Horitzons i
caracters diagnostic. Categories del sistema. Nomenclatura.

Lligé 42.- El sistema de classificacié "Soil Taxonomy" (II).
Exemples de sdls d'alguns Ordres ( Entisdls, Inceptisdls,
Aridisdls, Mollisdls i Alfisdls) de Catalunya.

TEMA 9.- AVALUACIO I CONSERVACIO DE SOLS

L1igd 43.- Avaluacid de sdls (I). Objectius. Fonts d'infor-
macidé. Sistemes d'avaluacid. Metodes paramétrics.

Lligd 44.- Avaluacid de sdls (II). Sistemes Riquier-Bramao
i Classes de Capacitat Agroldgiques: conceptes basics, es-
tructura de la classificacid.

Ll1igd 45.- BAltres métodes d'avaluacid. Avaluacid per al reg
(USBR). Classificacidé de la Capacitat de Fertilitat (FCC).
Esquema per a l'avaluacidé de terres (FAO).

L1igé 46.- Degradacid de sodls. Erosié. Introduccid. Erosid:
processos generals. Ercsivitat i Erosionabilitat. La USLE.

Lligdé 47.- Erosio i Conservacié de so6ls. Agents i tipus
d'erosidé. Técniques de conservacid de sdls.
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MOTORES Y MAQUINAS AGRICOLAS

PRACTICAS

Practica 1.-

Practica 2.-

- Bractica 3.-

Practica 4.-

Practica 5.-

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Motor diesel. Motor de gasolina. Diferencias
fundamentales. Sistemas de alimentacidén: carbu-

racidén e inyeccidn. Transmisiones.

OTROS MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA

Motor Wankel. Motor eléctrico. Motor de dos

tiempos.

PREPARACION DEL TERRENO

El arado de vertedera: enganche y regulaciones.
Labor de arada. Obtencidn de la curva de resba-

lamiento del tractor.

ABONADORAS Y SEMBRADORAS

Identificacidn de los elementos fundamentales.
Sembradoras en linea: regulacién de la dosis
de siembra. Sembradoras de precisidén: regula-

cién de la dosis de siembra. Problemas.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Identificacién de los elementos fundamentales:
depdsito, bomba, filtros, distribuidores,
sistemas de regulacidn, bogquillas, etc. Proble-
mas de eleccidn del pulverizador. Ensayos
de distribucidn de caudal. Obtencidén de las

curvas presién-caudal.



Practica -6.-

Practica 7.-

Practica 8.-

COSECHADORAS DE CEREALES

Practica de gabinete utilizando folletos de di-

ferentes tipos de cosechadoras.

COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS

Problemas de calculo del coste horario de uti-
lizacidén de los diferentes equipos. Umbral de

rentabilidad. Renovacidén de equipos.

LA SIMULACION DE LA ORGANIZACION DEL TRABAJO
COMO UTIL DE GESTION DE LA EXPLOTACION AGRICOLA

Utilizacidén de 1la programacidén lineal para
la eleccidén de los fcultivos en funcidén del
tipo de maquinaria disponible. Aplicacidn
de un programa de simulacidn de la organizaciodn

del trabajo en la explotacidn.



PROGRAMA MOTORES Y MAQUINAS AGRICQOLAS

ESPECIALIDAD: EXPLOTACIONS AGROPECUARIES

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 1 hora setmanal

Professor de tedria: Carles Bernat Juands

Professors de practiques: Carles Bernat Juands

Leccidn 1.-

Leccidn 2.-

Leccidn 3. -

Leccidn 4.-

Leccidén 5.-

Emilio Gil Movya

IMPORTANCIA DE LA MECANIZACION EN LA AGRICULTURA

IDEAS FUNDAMENTALES DE MAQUINARIA AGRICOLA.

Distintos cultivos, distintas condiciones.

Maquinaria correspondiente.

MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA.

Motores de combustidn interna: motores de cuatro
tiempos, motores de dos tiempos. Motores eléc-

tricos. Motores hidraulicos.

EL TRACTOR AGRICOLA

El tractor: generalidades. Tipos de tractores.

Motocultores. Sistemas de transmisidn. Tomas
de fuerza. Sistemas hidrdulicos. Utilizacion
del tractor: curvas caracteristicas, ensayos.

EQUIPOS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LABORES
PREVIAS.

Traillas. Bulldozers. Retroexcavadoras. Zanjado-

ras. Despedregadoras. Desbrozadoras.



Leccidbn 6.-

Leccidn 7.-

Leccién 8.-

Leccidn 9.-

Leccidén 10.-

Leccidn 11.-~

EQUIPOS PARA LA PREPARACION DEL SUELO

Labores-primarias. Labores secundarias. Laboreo
minimo. Laboreo de conservaciéon. Siembra direc-
ta.

EQUIPOS PARA ABONADQ, SIEMBRA Y

PLANTACION.

Distribuidores de abonos organicos. Distribuido-
res de abonos quimicos. Sembradoras. Plantado-

ras. Magquinaria para siembra directa.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.

Importancia de los tratamientos fitosanitarios.
Pulverizadors hidréulicos. Otros pulverizadores.

egulaciones. Eleccidén del pulverizador.

GRANDES MAQUINAS DE RIEGO.

Pivots. Sistemas de riego de avance frontal
o rangers. Enrrolladores o tracks. Ruedas de

riego.

COSECHADORAS DE CEREALES.

OTRAS MAQUINAS COSECHADORAS.

Cosechadoras de tuberculos, raices, frutas,

heortalizas, etc.

Leccién 12.-EQUIPOS PARA LA RECOLECCION DE FORRAJES.




Leccidén 13.-EL COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS AGRICO-
LAS.

Amortizacién. Reparaciones b mantenimiento.
Costes fijos. Costes variables. Nuevos metodos
de analisis. Tiempos de trabajo. Capacidad
de trabajo. Seleccidén de maquinaria. Reemplazo

de maquinaria.

Leccidén 14.-0ORGANIZACION DE TRABAJO EN LA EXPLOTACION AGRI-
COLA.

Necesidades de material y mano de obra. Funcio-
namiento de una explotacién y reglas de deci-
sidén. Modelos de .simulacidn. Utilizacién de 1la
programacidén lineal.
et

Leccién 15.-MECANIZACION DE LAS EXPLOTACIONES GANADERAS.

Maquinaria para alimentacidn del ganado. Distribucidn

de alimentos. Ordefiadoras. Sistemas de limpieza.

Leccién 16.-EQUIPOS PARA TRANSPORTE Y MANUTENCION.

Cargadores. Grias. Bandas transportadoras.

Remolques. sinfines.



MOTORES Y MAQUINAS AGRICOLAS

PRACTICAS

Préactica 1.-

Practica 2.-

‘Bractica 3.-

Practica 4.-

Practica 5.-

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Motor diesel. Motor de gasolina. Diferencias
fundamentales. Sistemas de alimentacidn: carbu-

racidén e inyeccidn. Transmisiones.

OTROS MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA

Motor Wankel. Motor eléctrico. Motor de dos

tiempos.

PREPARACION DEL TERRENO

El arado de vertedera: enganche y regulaciones.
Labor de arada. Obtencidén de la curva de resba-

lamiento del tractor.

ABONADORAS Y SEMBRADORAS

Identificacidén de los elementos fundamentales.
Sembradoras en linea: regulacidén de la dosis
de siembra. Sembradoras de precisidn: regula-

cion de la dosis de siembra. Problemas.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Identificacidén de los elementos fundamentales:
depdsito, bomba, filtros, distribuidores,
sistemas de regulacidén, boguillas, etc. Proble-
mas de eleccidn del pulverizador. Ensayos
de distribucidn de caudal. Obtencidétn de 1las

curvas presidn-caudal.



Practica-6.-

Practica 7.-

Practica 8.-

COSECHADORAS DE CEREALES

Practica de gabinete utilizando folletos de di-

ferentes tipos de cosechadoras.

COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS

Problemas de céalculo del coste horario de uti-
lizacidén de los diferentes equipos. Umbral de

rentabilidad. Renovacidén de equipos.

LA SIMULACION DE LA ORGANIZACION DEL TRABAJO
COMO UTIL DE GESTION DE LA EXPLOTACION AGRICOLA

Utilizacién de la programacidén lineal para
la eleccidédn de los -cultivos en funcién del
tipo de maquinaria disponible. Aplicacién
de un programa de simulacién de la organizacidn

del trabajo en la explotacidn.
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ZOOTECNIA I (2 AGRO)

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professor de Zootécnia General: David Clua i Samper

Professor de Nutricid i Alimentacid Animal:
David Clua i Samper

Professor de Produccions Porguines: Pere Costa Batllori

Professors de Practiques: David Clua i Samper
Lourdes Reig Puig

Objectius i estructuracid de les assignatures:

L'Enginyer Técnic Agricola, especialitzat en Explo-
tacions Agropecuaries ha de conéixer tots aquells aspectes
gue incideixen en les diverses espeécies ramaderes 1 en
les seves produccions.

L'amplitud i diversitat dels coneixements fa gue
els ensenyaments s'imparteixin durant dos cursos académics:
2n i 3er Curs. : ,

Les parts que s'impartiran a 2n Curs, sota el nom
de ZOOTECNIA I, s6n:

- ZOOTECNIA GENERAL
- NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL
- PRODUCCIONS PORQUINES

Les parts gue s'impartirdan a 3er. Curs, sota el
nom de ZOOTECNIA II, soOn:

- PRODUCCIONS AVICOLES
- PRODUCCIONS VAQUINES
- PRODUCCIONS OVINES

- PRODUCCIONS CUNICOLES
- AQUICULTURA



Tema 10. -

Tema 11.-

Tema 12.-

Tema 13.-

Protids o proteines: definicidé 1 classificacid.
Importancia de les proteines en l1l'alimentacid
animal. Aminoacids essencials. Nitrdgen no proteic
(NNP).

Vitamines: definicidé i classificacidé. Vitamines
liposolubles. Vitamines hidrosolubles. Importancia
de les vitamines en l'alimentacid animal. Unitats
de mesura. Estabilitat.

Minerals: conceptes generals. Classificacid:
Macroelements i microelements. Importancia dels
minerals en l'alimentaci®é animal. Deficiéncies.

Aigua: formes 1 origens de l'aigua en 1l'organisme
animal. La seva importancia en 1l'alimentacid
animal. Necessitats d'aigua dels animals domes-
tics.

IV.- ANATOMIA I FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCIO

Tema 14.-

Tema 15.-

Tema 16.-

Conceptes generals. La seva importancia en 1la
produccid animal. Aparell reproductor del mascle
i de la famella: zrecord anatdomic 1 conceptes

genrals dels organs genitals.

Cicles sexuals de les femelles. Control hormonal.
Zel. Fecundacid. Gestacid. Part. Glandules mama-
ries.

Control 1 sincronitzacid de zels. Conceptes gene-
rals. Inseminacid® artificial: avantatges i incon-
venients.

V.- PROFILAXI I TERAPEUTICA

Tema 17.-

Tema 18.-

Tema 19. -

Itroduccié. Conceptes generals. La seva impor
tédncia en la produccié animal. Tipus de profilaxi:
higiene, desinfeccié, immunoprofilaxi, resisténcia
genética.

Mecanismes de defensa de l'organisme. Resposta
immune: antigen i anticos.

Terapeutica. Medicaments: Antibidtics, Sulfamides,
Antiparasitaris, Antifidngics.
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PROGRAMA DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

I.- INTRODUCCIO

Tema 1l.- Conceptes generals de Nutricidé i Alimentacidé Ani-
mal. Importancia de l'alimentacié en les produc-
- cions animals.

Tema 2.- L'organisme animal i el seu aliment. Utilitzacid
dels aliments pels animals "monogastrics i remu-
gants. :

IXI.- VALORACIO DELS ALIMENTS

Tema 3.~ Valoracidé dels aliments: Control de Qualitat.
Digestibilitat. Meétodes de determinacié de la
digestibilitat. Factors que afecten a la digestibi-

litat.
Tema 4.~ Valoracid energética dels aliments. Calorimetria
animal. Energia Bruta. Energia Digestible. Energia

Metabolitzable. Energia Neta.

Tema 5.- Métodes per determinar el valor energétic dels
aliments. Sistemes d'energia per a monogastrics.
Sistemes d'energia per remugants. Métodes classics
i métodes actuals.



Tema

I1I.-

Tema

Tema -

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Iv.

Tema

6.-

Valoracidé proteica dels aliments. Determinacid
de la qualitat de la proteina per als animals
monogastrics. Determinacidé de la qualitat de la
proteina per als remugants. Degradabilitat de

la proteina dels aliments. Importancia del nitrdgen

no proteic en l'alimentacid dels remugants.

ALIMENTS PER ALS ANIMALS

7.-

8.-

10.-

1.~

12.-

13.-

14.-

ELS

Classificacid dels aliments segons el seu origen.
Aliments de volum. Aliments concentrats. Aliments
energétics. Aliments proteics. Pinsos compostos.

Farratges verds. Métodes de conservacidé. Fencs.
Ensitjats. Farines deshidratades. Caracteristiques
alimentaries i nutricionals més importants. Palles
de cereals i lleguminoses. Tractament de les pa-
lles.

Arrels 1 tubérculs: naps, remolatxes, polpa de
remolatxa, manioc.

Cereals gra: blat de moro, ordi, blat, sorgo,
civada, etc. Subproductes de cereals utilitzats
en alimentacid animal.

Aliments proteics d'origen vegetal: Tortds i
farines d'extraccidé de llavors oleaginoses. Soia,
gira-sol, cotd, cacahuet. etc.

Aliments proteics d'origen animal: Productes
i subproductes de la pesca, de la carn i de la
llet. Hidrolitzats proteics. Fonts de NNP.

Subproductes de la indastria agroalimentaria
utilitzats en l'alimentacid animal: Subproductes
de l'oliva, subproductes del raim, subproductes
de citrics, etc.

Olis i greixos utilitzats en la fabricacid de
pinsos. Caracteristiques més importants.

ADITIUS EN L'ALIMENTACIO ANIMAL

15.-

Concepte 1 classificacid. Caracteristiques que
deuen reunir els aditius per pinsos. Legislacid
i normes d'utilitzacid. Agents profilactics,
terapéutics i estimulants del creixement.



Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

V.-

16. -

17.-

18.-

19.~

20.~

Antibidtics. Anticoccididsics. Sulfamides. Anti-
protozoaris, etc.

Estimulants del creixement: Nitrovin. Arsenicals.
Sulfat de coure, etc.

Agents conservadors. Antioxidants: Etoxiquin,
BHA, BHT. Fungistatics i fungicides.

Agents pigmentants: Carotenoids. Xantofil.les
grogues i vermelles. Aromatitzants. Saboritzants.
Aglomerants.

Correctors per pinsos. Conceptes generals. Finali-
tat de la seva utilitzacid.

NUTRICIO ANIMAL APLICADA I FORMULACIO

Tema

Tema

Tema

VI.~-

Tema

Tema

Tema

21.~

23.~

Normes d'alimentacidé. Regueriments o necessitats
nutritives. Recomanacions de tipus practic. Taules
de necessitats nutritives de les diferents espé-
cies animals. Taules de composicidé dels aliments.
La seva utilitzacid en la formulacidé de pinsos
compostos 1 racicns. Pinsos compostos complets.
Pinsos compostos complementaris.

Formulacid de pinsos per a diferents espécies

animals. Bases de la formulacid manual.

Utilitzacid d'ordinadors en la formulacid de
pinsos. Formulacidé per ordinador. Optimitzacid
de formules.

TECNOLOGIA DE LA FABRICACIO DE PINSOS

24.-

26.-

Fabricaci® de pinsos compostos. Diagrames. Fases
de fabricacid: recepcid de matéries primes, neteja
i acondicionament, mdlta, barreja, granulacid,
magatzematge de pinsos acabats, transport de
pinsos, etc.

Instal.lacions 1 equips. Fabricacié de pinsos
a la propia explotacid. Costos de fabricacid
de pinsos.

Legislacidé de pinsos compostos 1 correctors.
Normes sobre 1'autoritzacié i registre de les
substéncies i productes gque intervenen en l1'ali-
mentacid dels animals. Limits de les caracteristi-
gues basiques que deuen acomplir els pinsos compos
tos.
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REVISTES:
AVANCES EN ALIMENTACION Y MEJORA ANIMAL.Madrid

ZOOTECNIA E NUTRIZIONE ANIMALES. Bologna (Italia)
FEEDSTUFFS. Minneapolis (US3A)



POULTRY SCIENCE. Champaign, IL. (USA)

NUTRITION ABSTRACTS AND REVIEWS.C.A.B. International Bureau
of Nutrition. Aberdeen (Reino Unido)

PRACTIQUES DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

OBJECTIU: L'objectiu principal és que 1l'alumne arribi a
adquirir els coneizements necessaris dels diferents
aliments emprats per a l'alimentacié dels animals
per tal de que sigul capa¢ de formular i elaborar
els pinsos més adients per a satisfer les necessi-
tats de les diferents espeécies.

Per assolir aquest objectiu 1'alumne haura de:

1.- Conéixer les técniques analitiques emprades en els
Laboratoris de Control de Qualitat de 1les fabriques
de pinsos.

2.- Fer les determinacions necessaries per tal de conéizxer
el valor nutritiu dels aliments.

3.- Saber interpretar els resultats obtinguts, per tal
de poguer detectar irregularitats, estat de conservacid
adulteracions o fraus.

4.- Saber identificar els aliments mitjancant el microscopi
estereoscopi, aixi com els diferents components d'un
pinso compost.- g

5.- Conéixer 1 dur a terme diferents proves microscodpiques
d'identificacidé de minerals i1 aditius dels correctors
per pinsos.

6.- Calcular manualment i per ordinador formules de pinsos
per diferents tipus d'eanimals.

AVALUACIO DE LES PRACTIQUES D'ALIMENTACIO ANIMAL

Hi hauran tres nivells d'awvaluacid:

ler.- Cada alumne haura de presentar els resultats analitics
obtinguts d'un aliment o d'un pinso compost donat,
amb la corresponent interpretacid de les dades.

2n.- Cada alumne haurd d'identificar els components d'un
pinso compost complert.



3er.- Cada alumne haura de fer i presentar diferents £formu-
les de pinsos calculades a ma i per ordinador.

L'avaluaci® final de NUTICIO I ALIMENTACIO ANIMAL s'obtindra
de la mitjana entre la nota de teoria i la de practiques.

Per aprovar l'Assignatura serd indispensable haver aprovat
les practiques.

PROGRAMA DE PRACTIQUES DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

Practiques d'analisi d'aliments per el bestiar

Presa de mostres

Molturacid i homogeneitzacid de les mostres

Determinaci® d'humitat i matéries volatils (Métode de 1'es-
tufa)

Determinacidé d'humitat (Métode de destil.lacié)

Determinacidé de cendres

Determinacié de grassa bruta o extracte etéri

Determinacidé de 1l'acidesa dels greixos

Determinacid dels perdxids

Determinacié de la proteina bruta (nitrdgen total)

Determinacidé de la proteina pura (nitrdgen precipitable)

Determinacid de la proteina digestible (proteina soluble
en pepsina HCL) :

Determinacidé de "la fibra bruta (Métode Wende)

Determinacidé de la FND, FAD, cel.lulosa i 1lignina (Métode
Van Soest)

Determinacidé de la ureasa

Practiques de microscopia de pinsos

Estudi microscopic dels diferents aliments i matéries prime-
res utilitzades en 1l'alimentacid® dels animals: cereals
i els seus subproductes, oleaginoses, farratgeres, subpro-
ductes d'origen animal, mineral, aditius, etc.

Prictiques de formulacid de pinsos

Calcul manual i per ordinador de pinsos per: broilers,
polletes, gallines ponedores, gallines reproductores, ga-
rrins, porcs creixement, porc acabat, truges gestacid,
truges lactacid, conills, wvagues, vedells, etc.



PROGRAMA

DE PRODUCCIONS PORQUINES

Tema 1.
Tema 2.-

Tema 3.-
Tema 4.-

Tema 5.-

Tema 6.-
Tema 7.-
Tema 8. -
Tema 9. -
Tema 10.-~
Tema 11.-
Tema 12.-
Tema 13.-
Tema 14.-
Tema 15. -
Tema 16.-
Tema 17.-

Tema 18.-

Tema 19.-

Importancia de la produccid porquina. Cens. Distri-
bucid a Espanya i Catalunya.

‘Bases productives i estructurals de la produccid

porguina.
Rages porquines autdctones i estrangeres.
Reproduccid. Control i problematica.

La truja reproductora. Produccid. Cubricidé. Part.
Maneig.

Lactacidé. Maneig. Sindrome de la truja prima.

El verro. Producciéd. Maneig.

Produccidé de garrins. Maneig.

Deslletaments de garrins. Tipus i resultats.
Engreix intensiu. Maneig. Factors gque 1l'afecten.
La explotacid porguina extensiva. 'f

Inseminaéié artificial. 5%'

Instal.lacids porquines. Normes basiques.

Seleccid. Bases fonamentals.

Hibridacid.

Alimentacid porguina. Raccionament.

Higiene i profilaxi en l'explotacid porquina.

La canal porguina. Rendiment. Clagsificacié 1

valoracidé. Factors gque 1'afecten. Maneig del

porc des de la granja a l'escorxador. Escorxadors

de porcs.

El control de la gestid a les granjes de porcs.



EXAMENS I AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Hi hauran 2 examens quatrimestrals:

Per aprovar l'Assignatura de ZOOTECNIA Vi caldra superar
totes les parts 1 haver aprovat les practiques.

La part o les parts de 1l'Assignatura no superades a la
convocatoria de juny es podran recuperar a la convocatdria
de setembre.

L'alumne gue a la convocatdria de setembre no hagi aprovat
totes les parts de 1l'Assignatura, haurd de matricular-se
de nou per al Curs seglient, en el ben entés que no es guar-
daran notes d'un curs per 1l'altre.



PROGRAMA MOTORES ¥ MAQUINAS AGRICOLAS

ESPECIALIDAD: EXPLOTACIONS AGROPECUARIES

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 1 hora setmanal

Professor de tedria: Carles Bernat Juands

Professors de préctiques: Carles Bernat Juands

Leccidn 1.-

Leccidn 2.-

Leccidén 3.-

Leccidn 4.~

Leccidn 5.~

Emilio Gil Moya

IMPORTANCIA DE LA MECANIZACION EN LA AGRICULTURA

IDEAS FUNDAMENTALES DE MAQUINARIA AGRICOLA.

Distintos cultivos, distintas condiciones.

Maquinaria Correspondiente.

MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA.

Motores de combustidn interna: motores de cuatro
tiempos, motoress de dos tiempos. Motores eléc-

tricos. Motores hidraulicos.

EL TRACTOR AGRICOLA

El tractor: generalidades. Tipos de tractores.

Motocultores. Sistemas de +transmisiodn. Tomas
de fuerza. Sistemas hidraulicos. Utilizacidén
del tractor: curvas caracteristicas, ensayos.

EQUIPOS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LABORES

PREVIAS.

Traillas. Bulldozers. Retroexcavadoras. Zanjado-

ras. Despedregadoras. Desbrozadoras.



Leccidn 6.-

Leccidn 7.-

Leccidén 8.-

Leccidn 9.-

Leccidn 10. -

Leccidn 11.-

Leccidén 12.-

EQUIPOS PARA LA PREPARACION DEL SUELO

Labores.primarias. Labores secundarias. Laboreo
minimo. Laboreo de conservacidén. Siembra direc-
ta.

EQUIPOS PARA ABONADQ, SIEMBRA Y

PLANTACION.

Distribuidores de abonos orgadnicos. Distribuido-
res de abonos quimicos. Sembradoras. Plantado-

ras. Maquinaria para siembra directa.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.

Importancia de los tratamientos fitosanitarios.
Pulverizadors hidrdulicos. Otros pulverizadorses.

egulaciones. Eleccidén del pulverizador.

GRANDES MAQUINAS DE RIEGO.

Pivots. Sistemas de zriego de avance frontal
0 rangers. Enrrolladores o tracks. Ruedas de

riego.

COSECHADORAS DE CEREALES.

OTRAS MAQUINAS COSECHADORAS.

Cosechadoras de tuberculos, raices, frutas,

hortalizas, etc.

EQUIPOS PARA LA RECOLECCION DE FORRAJES.




Leccién 13.-EL COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS AGRICO-
LAS.

Amortizacidén. Reparaciones v mantenimiento.
Costes fijos. Costes variables. Nuevos metodos
de andlisis. Tiempos de trabajo. Capacidad
de trabajo. Seleccibén de magquinaria. Reemplazo

de maquinaria.

Leccidén 14.-0ORGANIZACION DE TRABAJO EN LA EXPLOTACION AGRI-
COLA.

Necesidades de material y mano de obra. Funcio-
namiento de una explotacién y reglas de deci-
sidn. Modelos de simulacidn. Utilizacidn de 1la
programacidn lineal.

Leccién 15.-MECANIZACION DE LAS EXPLOTACIONES GANADERAS.

Magquinaria para alimentacidn del ganado. Distribucidn

de alimentos. Ordefadoras. Sistemas de limpieza.

Leccidn 16.-EQUIPOS PARA TEANSPORTE Y MANUTENCION.

Cargadores. Grias. Bandas transportadoras.

Remolques. sinfines.
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FITOTECNIA GENERRAL

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 horesg setmanalg

Professors de Teoria: Xavier Martinez i Farré i

Nuria Caflameras i Riba

Professors de practigues: Niria Cafiameras i Riba 1

Xavier Martinez i Farré
Xavier Fabregas i Bargalld

PROGRAMA D'ENSENYAMENT TEORIC

A.- PART GENERAL

1.- LA FITOTECNIA. GENERALITATS.
Agricultura, Agronomia, i Fitotécnia. Enquadrament de la
Fitotécnia en el camp cientific i tecnoldgic. L'agricul-
tura i la técnica agricola en el mbén. Perspectiva de
la tecnica agraria.

EL CLIMA

2.- GENERALITATS SOBRE EL CLIMA,

Factors 1 elements climatics. L'atmosfera. Estructura
vertical i composicié. Presidé 1 vent. Dades climatiqgues
i meteoroldgigues. La seva mesura. Aspectes agrondmics
de la composicid atmosférica. Composicid de 1l'aire

del sdl. La polucid atmosferica.

RADIACIO SOLAR.

L'espectre electromagnetic. Freguéncia i longitud d'ona.
Lleis de la radiacid (Kirchoff, Stefan, Wien, Lambert-
-Beer, etc). L'energia solar: Efectes guantitatius
i qualitatius. Radiacid global, directa, difosa. Albedo.
Radiacid térrestre. Radiacid neta. Mesura de la radia-
cié.

LA RADIACIO I LA SEVA UTILITZACIO PER LA COMUNITAT
VEGETAL,

Energia lluminosa. Penetracid. Transmisid. Index foliar
i la seva variacid. Eficiéncia de la utilitzacid de
l'energia lluminosa. '



CRALOR I TEMPERATURA.

Temperatures cardinals i critiques. Temperatura 1 1la
seva incidéncia en la produccid agraria. Integral teérmi-
ca. Gelades i métodes de 1liuita.

6.- EL VENT.
Direccid i velocitat del vent. Efectes de l'accid fisi-
ca, mecanica i bioldgica en els cultius. Aparells de
mesura. Proteccid contra el vent: Tallavents.
7.- AIGUA I MEDI AMBIENT.
L'aigua atmosférica. Humitat absoluta i1 relativa. E1
cicle de 1l'aigua. El continu sOl-planta-atmdsfera
(SPAC). Precipitacid efectiva,
8.~ EVAPOTRANSPIRARCIO POTENCIAL. (ETP).
Concepte. Determinacid i formules empirigues. Evaporime=
tres. Lisimetres. Balangos hidrics.
9.~ CLIMA AGRICOLA.
Tipus de climd“®i 1les seves possibilitats agricoles.
Diferents classificacions. Mapes, indexs 1 diagrames
agroclimatics. Index climatic de potencialitat agricola,.
LA PLANTA.
10.- L'AIGUA EN LA PLANTA.
Generalitats. La ftranspiracid. Estudi guantitatiu.
Factors que 1l'afecten. Antitranspirants. Mecanismes
del moviment estomatic. Absorcidé radicular. Transport
i distribucid interna de 1'aigua. Mecanismes de 1la
circulacid de l'aigua. Fisiologia de 1les plantes en
regim d'aridessa.
11.- NUTRICIQO MINERAL.

Composicié mineral de les plantes., Variacions i factors
que hi influeixen. L'analisi foliar. Absorcidé iodnica.
Mecanismes del transport idnic. Nutrients minerals.
Metodologia. Disponibilitat 1 forma d'absorcid dels
nutrients. Funcid i simptomes de deficiéncia. Mico-
rrises.



12.-

14.-

15.-

18.-

FOTOSINTESI.

Generalitats. Estudi gquantitatiu. Fotolisi de 1'aigua
i transport electrdnic. Fosforilacid fotosintética.
Cicle de Calvin. Grups fisioldgics C3 i C4. Plantes

CAM. Aspectes ambientals 1 agricoles.

RESPIRACIO DE LES PLANTES.

Revisid de les vies generals. Fotorespiracidé i factors
gue l'afecten. Vies insensibles al cianur. Importancia
agrondmica dels procesos respiratoris.

EL NITROGEN I EL SOFRE A LES PLANTES.

Cicle del nitrogen. Asimilacid del nitrogen. Fixacid
del nitrogen. Cicle del sofre. Asimilacié del sofre.

PRODUCCIO VEGETAL

Biomassa vegetal natural 1 agricola. Analisis del
creixement i produccid. (NAR, LAI, CGR, LAR, RGR).
Balang total i perspectives.

CREIXEMENT I DESENVOLUPAMENT VEGETAL.

Generalitats. Cinetica del creixement. Relacions crei-
xement-produccid vegetal, Cicle bioldgic i cicle agri-
cola. Periodes vegetatiu i reproductor. Regulacid
del creixement: Fitohormones i substancies reguladores.

EL CONTROL DE LA MORFOGENESI.

Generalitats. Efectes de la temperatura. Termoperiodis-
me. Etlolacid, Efectes de les altes dintensitats de
la llum. Fotopericdisme. Ritmes bioldgics. Ritmes
de creixkement. Correlacions morfogeneétigues.

AUXINES.
Historia. Metabolisme. Efectes fisioldgics 1 el seu

interés agrondmic. Mecanisme d'accid. Auxines sintéti-
gues. Utilitzacid agricola.



19.

20.

21.

22.

23.

GIBERELINES.

Introduccid. Metabolisme. Efectes fisioldgics 1 el

gseu interés agrondmic. Formes comercials 1 1la seva
aplicacié. Nanitzants 1 retardants del creixement.
Aplicacions.

CONTINUACIO HORMONES.

Citoguinines: Introduccidé. Metabolisme. Fisiologia.
Utilitzacid. Acid abscisic: Metabolisme. Efectes fisio-
logics. Altres substancies reguladores del creixement.
Problematica futura de la regulacié hormonal.

FISIOLOGIA DEL REPOS I EL SEU TRENCAMENT.

Generalitats. La germinacid de 1leg 1llavors. Factors.
Fotosensibilitat de les llavors. El repds de 1les 1lla-
vors. La dominancia apical. Repds de les gemes. Brota-
cid.

VERNALITZACIO.

Generalitats. Exigéncies de les espécies. E1l tfactament
vernalitzant. Mecarisme de la wvernalitzacid. Tractament
alternatiu. Termoinduccid calida.

FLORACIO T FOTOPERIODISME.

Generalitats. Factors trofics. El fotoperiodisme.
La induccid fotoperiddica. Mecanismes. Fructificacid.
Formacidé del fruit, Creixement. Partenocarpia. Composi-
cid. Maduracid. :

24. MULTIPLICACIO VEGETATIVA.
Esqueixos. Acolgaments. Empelts. Cultiu d'dérgans,
teixits i cel.lules.

B.- PART ESPECIAL

25. EL REG.
Generalitats. Bases climatiques 1 agrondomiques per
al calcul de les necessitats de reg. Dotacions, mdduls

i eficiéncia del reg. Programacid de reg dels cultius,



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

QUALITAT DE L'AIGUA PER A REG.

Avaluacid de la qualitat de 1l'aigua. Problemes de sali-
nitat, permeabilitat, toxicitat i altres.

EL TREBALL DEL SOL.
Concepte 1 objectius. Estris. Teécniques de treball i la
seva finalitat. Teécniques del treball minim i del
no treball del sol.

ESMENES FISIQUES I FISICO-QUIMIQUES DEL SOL.

Diferents tipus d'esmenes. Esmenes minerals. Modifica-
cid6 de la textura. Modificacions de 1l'estructura i
de les propietats fisico-quimiques. Esmenes calisses

i magnésiques. L'ensofrat i 1l'enuixat.

ESMENES ORGANIQUES I SINTETIQUES.

Els fems 1 els seus tipus. Fems artificials. Altres
esmenes organigues. L'adobat verd. Els acondicionadors
de so0l. L'agricultura bioldgica. :

CONSERVACIO DE SOLS.

L'erosid del sdl. Ecuacid Universal de la Perdua de
Sol. Accions humanes perjudicials. Lluita contra 1l'ero-
sidé hidrica. Lluita contra 1'erosid edlica. Qualitat
d'un sdl agricola i la seva mesura. Index de Storie.

LA FERTILITZACIO.

Generalitats. Tipus d'adobs segons les seves caracte-
ristiques fisiques, quimiques i comercials. Coeficients
d'eficacia i d'utilitzacid. Efecte residual. Factors
que condicionen 1l'aprofitament dels adobs.

TECNIQUES D'ADOBAT.

Tipus d'adobat. Métodes d'aplicacidé de 1l'adob i ma-
guinaria adequada. Adobat foliar. Fertirrigacid.
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GENETICA I MILLORA

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 3 hores cada 3 setmanes

Professor de teoria: Lluis Bosch i Roura

Professor de practiques: Esther Sanchez i Bell

INTRODUCCIO AL PROGRAMA DE GENETICA I MILLORA.

L'assignatura es dividira en teoria 1 practiques.
Pel que fa a aquestes, veure els "Guions de Practiques de
Millora Genética" editats pel Servei de Reprografia de L'Es-
cola. Respecte a la teoria, préviament a cada métode general
de millora s'explicara la genética basica gue permet enten-
dre el métode. Després s'explicara com es millora espécie
per espécie, fent referéncia als métodes generals esmentats
que ja es coneixeran. Finalment es fara una introduccidé a
l'enginyeria genética com a eina de 1la millora genética.

e
Tema 1.- La millora genética: Finalitat de la millora. Pa-
ral.lelisme entre evolucid i millora. Importancia de la mi-
llora en la ramaderia i 1l'agricultura.

Tema 2.- Variabilitat: factors que la determinen. Genotip i
fenotip. Definicidé de genética. Base cientifica de la millo-
ra. Bancs de germoplasma.

Tema 3.- Informacid genética: en qué consisteix i com s'uti-
litza. ADN: composicid i duplicacidé. ARN: tipus. Sintesi de
proteines.

Tema 4.- Mutacions de punt 1 mutacions cromosdmiques. Causes
de les mutacions. Mutacions esponténies i induides. Muta-
cions germinals i somatiques. La mutacidé com a fendmen de
tipus no adaptatiu.

Tema 5.- Reproduccid: Mitosi. Meiosi: entrecreuement-
recombinacidé. Significat bioldgic de la meiosi. Cicle biold-
gic dels animals superiors. Cicle bioldgic de les angiosper-
mes. Reproduccid asexual. Sistema reproductiu de les espé-
cies: importancia per a la millora.

Tema 6.- Terminologia en genética mendeliana. Caracters gqua-
litatius i quantitatius. Primera i segona lleis de Mendel.
Heréncia intermitja. Heréncia dominant. Retroencreuament.
Codominancia.

Tema 7.- La tercera llei de Mendel o polihibridisme. Analisi
del dihibridisme. Polihibridisme. Lligament.



Tema 8.~ L'heréncia del sexe com a retroencreuament prova.
Tipus generals de determinacid del sexe. Proporcions genoti-
pigques i fenotipigques en 1l'heréncia dominant i heréncia in-
termitja.

Tema 9.- L'interaccid génica. Heréncia de la cresta en les
gallines. Cianur en el +trévol blanc. Els gens opac-2 i
floury-2 en el blat de moro. Diferéncia entre domindncia i
interaccid. Gens modificadors. Expressivitat i penetrancia.

Tema 10.- Efecte complex dels gens sobre el fenotip: l'orga-~
nisme com un tot integrat: exemples: HbS en 1'home, plomes
arrissades en les gallines, deficiéncia clorofilica en el
blat de moro. Pleiotropia.

Tema 11l.- Caracters de variabilitat continua: Experiments de
Nilsson-Ehle. Hipdtesi d'East sobre 1'heréncia dels cara-
cters quantitatius. Aplicacidé a 1l'encreuament de dues linies
pures. Desviacions de l'hipdotesi d'East. Efecte de 1la con-
sanguinitat sobre 1'homozigosi. Experiments de Johanssen:
teoria de les linies pures. Valor fenotipic, genotipic i
reproductiu, en els caracters quantitatius. Diferents tipus
de poblacions geneticament diferenciades.

Tema 12.~ Genética de poblacions: Freqgiiéncies de gens i ge-~
notips. Llei de Hardy-Weimberg. Desviacions respecte de 1la
llei de Hardy-Weimberg.

Tema 13.~ Millora de les plantes autdgames: Seleccid indivi-
dual. Seleccid massal. Encreuament seguit de: métode genea-
16gic, métode massal, retroencreuament.

Tema 14.- Millora de les espécies gue es reprodueixen vege-
tativament: Seleccidé clonal: sanitaria, genética. Encreua-
ment seguit de segregacid, seleccid i clonacid.

Tema 15.- Consanguinitat: Consequéncies fenotipiques de la
consanguinitat: manifestacid® de deleteris recessius. Calcul
del coeficient de consanguinitat. Coeficient de parentiu.

Tema 16.~ Heterosi: Explicacid de 1l'heterosi: superdominan-
cia i dominancia composta. Component additiva, dominant i
epistatica, en l'expressid dels caracters guantitatius. Hi-
brids com a sistema de millora. Androesterilitat génica, ci-
toplasmica i citoplasmica-génica: utilitzacié per a fer hi-
brids. Imcompatibilitat gametofitica i esporofitica: utilit-
zacid per a fer hibrids.

Tema 17.-~ La seleccid en =l1ls cardcters quantitatius: Experi-
ments de seleccié. Concepte d'heretabilitat. Resultats de la
seleccid artificial i interpretacié d'agquests resultats.
Caracters relacionats amb 1'eficdcia bioldgica. Llei de
Hardy-Weimberg.

Tema 18.~ Millora de les espécies de fecundacidé encreuada:
seleccid massal, seleccié recorrent simple amb assaig de 1la
descendéncia, seleccid individual amb assaig de la descen-
déncia. Varietats sintétiques. Retroencreuament.

Tema 19.~ Mutacions cromcsomiques que afecten al nombre de
cromosomes: Aneuploidia. Euploidia: Monoploidia. Poliploi-
dia: Autopoliploidia. Alcpoliploidia.



Tema 20.- Millora de vaques de carn.
Tema 211— Millora de vaques de llet.
Tema 22.- Millora d'ovelles.

Tema 23.- Millora de porcs.

Tema 24.- Millora de gallines.

Tema 25.- Millora de conills.

TemaA26.— Millora de cereals d'hivern.
Tema 27.- Millora de cereals d'estiu.
Tema 28.- Millora de lleguminoses de gra.
Tema 29.- Millora de plantes farratgeres.

Tema 30.- Millora del girasol i la remolatxa.

Tema 31.- Transformacié genética: métodes. Transformacid
mitjangant Agrobacterium tumefaciens. Regeneracid de plantes
a partir de cél.lules +*transformades. Altres métodes de
transformacio.

BIBLIOGRAFIA

- Alenda,R. La mejora genética del ganado vacuno. E.T.S.
Ing. Agron. de Madrid, Monografia 93.

- Allard, R.W. Principios de mejora genética de las plantas.
Ed.Omega, 1969.

- Briggs, H.M. Razas modernas de animales domésticos. Acri-
bia, 1969.

- Caldwell, B.E. Soybeans Improvement, Production and Uses.
Agronomy n° 16, Am. Soc. of Agr., 1976.

- Carter, J.F. Sunflower Science and Technology. Agronomy n°
19, Am. Soc. of Agr., 1980.

- Coffman, F.A. Oats and nat improvement. Agronomy n° 8, Am.
Soc. of Agr., 1961.

- Dalton, D.C. Introduccién a la genética animal préactica.
Acribia, 1980.

- Ensminger, M.E. Poultry Science. The Interstate Printers
and Publishers. Inc., 1971.

- Falconer, D.S. Introduction to Quantitave Genetics. Long-
man, London, 1983.

- Fehr, W.R. i Hadley, H. (ed.) Hybridization of Crop
Plants. Amer. Soc. of Agr. and Sci. Soc. of Am., 1982.

- Frankel, R. 1 Galun, E. Po llination Mechanisms, Reproduc-
tion and Plant Breeding. Springer-Verlag, New York, 1977.
- Holstein Association. Sire Summaries. Holstein Associa-
tion. Brattleboro.

- Institut Technique du Porc. Mémento de 1'Eleveur de Porc.
3e. edition. Institut Tecnique du Porc, Paris.

- Johansson, I. Genética y Mejora Animal. Acribia, Zaragoza,
1972.

- Koger, M. Cunha, T.J. I Warnick, A.C. (ed.) Crossbreeding
Beef Cattle. Series 2. University of Florida Press, 1973.
- Kosuge, T., Meredith, C.P. i Hollaender, A. Genetic Engi-
neering of Plants. Plenum Press, New York, 1983.

- Maciejowski, J. i Zie ba,J. Genetics and Animal Breeding.
Elsevier Scientific Publishing Comp., 1982.




- Manson, C.H. Alfalfa Science and Techno logy. Agronomy n°
15, Am. Soc. of Agr.

- Mayo, O. The theory of Plant Bree ding. Clarendon Press,
Oxford, 1980.

- Moore, J.N. i Janick, J. Methods in Fruit Breeding. Purdue
University Press, Indiana, 1983.

- Quisenberry, K.S. i Reitz, L.P. Wheat and wheat improve-
ment. Agronomy n°® 13, Am. Soc. of Agr., 1973.

- Sa&nchez Monge, E. Fitogenética. INIA, Madrid, 1974.

- Simmonds, N.W. Evolution of Crop Plants. Longman, London,
1976.

- Sprague, G.F. (ed.) Corn and corn improvement. Amer. SocC.
of Agr., Academic Press INC, 1955.

- Spargue, G.F. Corn and corn improvement. Amer. Soc. of
Agr., Agronomy, 18, 1977.

- Strickberger, M.W. Genética. Omega, 1974.

- Walden,D.B. Maize breeding and Genetics. Willey-Inters-
cience publication, J.Willey & sons, 1978.
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CONREUS HERBACIS EXTENSIUS

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 1 hora setmanal

Professor de teoria: Gil Gorchs i Altarriba

Professor de practiques: Gil Gorchs i Altarriba

I.- TEORIA

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

II.-

1.-

10.-

11.-

12.-

13.-

ESTRUCTURA DELS (CONREUS HERBACIS EXTENSIUS. Els
Grans Grups de Cultius. La seva importéncia relati-
va 1 geografica.

MORFOLOGIA I FEN(LOGIA DE LES GRABMINIES. Consequén-
cies agronomigques.

LES FEINES DE CONREU. Calendari. Temps necessaris.
Marge Brut dels conreus herbacis extensius. '

ELS CEREALS. Generalitats.

CEREALS D'HIVERN: BLAT, ORDI, TRITICALE, CIVADA I
SEGOL. Aspectes diferencials.

CEREALS D'ESTIU: ARROS, BLAT DE MORO I SORGO. Pro-
duccid. Planta. Conreu.

LLEGUMINOSES DE GRA. Generalitats.

ELS CONREUS HERBACIS OLEAGINOSOS. Generalitats.
GIRA-SOL. Produccid. Planta. Conreu.

LA PATATA. Produccié. Planta. Conreu.

BLEDA-~-RAVE. Produccidé. Planta. Conreu.

PLANTES TEXTILS I ALTRES CULTIUS: COTO, CANEM, TA-
BAC I LLUPUL. Produccidé. Planta. Conreu.

CONREUS FARRATGERS. Generalitats.

PRACTIQUES




2.1.- RECONEIXEMENT DE PLANTES I LLAVORS S'exigira seguretat

en el coneixement de les plantes i les llavors dels conreus

herbacis extensius. Per aixd es disposa de:

-~ Una ceol.leccid de llavors, en el laboratori que correspon
a l'assignatura.

-~ Una col.leccid de cultius, que inclou els principals cul-
tius herbacis extensius que es poden conrear a les nostres
condicions, a la parcel.la de Caldes.

Per a controlar el coneixement adquirit pels alumnes es fara
un examen general de plantes i llavors, abans de 1'examen
final de l'assignatura. Si no s'aprova aquest examen en el
seu moment, es podrad recuperar coincidint amb 1l'examen de
teoria del mes de setembre.

2.2.- SEGUIMENT DEL CICLE D'UNA VARIETAT DE LLEGUMINOSA DE
GRA .Cada 2 alumnes hauran de controlar 1 parcel.la
(1x10 m2) d'una varietat de lleguminosa que els sera
assignada, assistint regularment al camp de practi-
gues, per tal de:
- seguir el cicle del cultiu
- estudiar els components del rendiment d'agquests
cultius 1 establir les principals caracteris-
tiques fenoldgigques de 1la varietat correspo-
nent.

Per a la valoracidé de la practica es. tindran en compte
els seglients aspectes:
- implantacid de la parcel.la
- seguiment puntual del cicle
- oportunitat en la realitzacid de les diverses
feines de conreu
- aspecte general de la parcel.la
- presentacidé del material que s'haura d'entregar
a la a la collita

I1I.- AVALUACIO

Per aprovar l'assignatura s'haura d'haver aprovat 1'examen
de reconeixement de plantes i llavors. La nota final sera el
resultat de ponderar la nota de teoria (pes 0,75) i la nota
de practigues (pes 0,25). Per a promitjar caldrad haver apro-
vat cada part de l'assignatura independentment. La nota de
teoria procedira de la mitjana dels dos examens parcials,
gque seran alliberatoris, a partir d'una nota de 5,5. La nota
de practiques s'obtindrad en realitzar la practica 2.2.

BIBLIOGRAFIA

De caracter general




- Moule, C. Phytotecniespéciale: I Fourrages, II Céreales i
II11I Plantes sarclées.
La maison rustique, Paris, 1979, 1980 i 1972, respectiva-
ment. -

- Boyeldieu, J. Les Cultures cerealiéres. Hachette, Paris
1980.

- Guerrero, A. Cultivos Hexbaceos Extensivos, Mundi-Prensa,
Madrid. 3a. edicid, 1984.

- Mateo Box, J.M. Leguminosas de grano. Coleccidn agricola
Salvat, Barcelona, 1961.

- Muslera Pardo, E. i Ratera Garcia, C. Praderas y forrajes,
Mundi-Prensa, Madrid, 1934.

- Anuario de Estadistica Agraria, 1984. Secretaria General
Técnica del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cidén, Madrid.

La bibliografia de caréacter especific sera facilitada en el
moment d'exposar cada tema.



Pedro Cruz Roche.- Asociaciones Agrarias de Comercializa-
cién. Ed. Agricola Espafiola, S.A.- Madrid, 1977.

Gail L. Cramer.- Agricultural Economics & Agribusiness.-
Reston Publishing Company Inc. Reston (USA) 1.978.

Mc. Cormick. Introduccidn a la Economia. Tomos I 1 II.
Alianza Un. 1.975,

George Desclaude.- La empresa agraria y su gestidn. Ed.
Mundi- Prensa. 1979.

Angel Ma. Echevarria.- La Sociedad Cooperativa.- Fundacid
Estudi i Cooperacid. 1983. .
Albert Fleischmann.- Agrawirtschaft. Tomo I i II (A-B).
Ed. BLV. Munchen 1.979.

Juan Ferran Nadal.- Comercializacion Agraria. Seleccidn de
Casos. Ed. Universidad de Navarra, S.A. 1.989.

Edgar M. Hoover.- Localizacidén de 1la actividad Econdmi-
ca.- Fondo de Cultura de México. 1948.

Edgar M. Hoover.- Localizacibén de la actividad Econdmica.-
Fondo de Cultura de México. 1948.

Rafael Juan i Fenollar.- La formacidn de la agro-industria
en Espaha. Servicio Publ.Agrarias. 1978,

Richard L. Mohls.- Marketing of Agricultural Products.-
Mc.Millan Publisching Co.Inc. New York. 1.972.

Wayne D. Purcell. Agricultural Marketing systems.~ Reston
Publ.Comp., 1.979. ,
E. Reisch.- Einfthrung in die Landwirtschaftliche Be-

triebslehre. Spezielle Teil.- Ed. Eugen Ulmer. Stuttgart.
1979. '

Fernando Ruiz Garcia.- Vasloracién Agraria.- Ed. Mundi-
Prensa.l1969,

José J. Rodriguez Alcaide.- Economia de la Empresa Agra-
ria.- ICE, Ed. Madrid. 1969.

J.J. Sanz Jarque.- Derecho Agrario.- Edesa.

Angel Torrejoén y Boneta.- Economia y Valoracién ag. fores-
tal y urbana.- Agro Espafol. Madrid.

Ramén Tamames.- Estructura Econdmica de Espafia. - 0. Vi-
cens Vives, Manuel de Historia Econémica de Espafa.

A. Camilleri.- La Agricultura Espafola ante la CEE. 1.955.
Madrid.
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CULTIVOS HERBACEOS INTENSIVOS

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 1 hora setmanal

Professores:

PROGRAMA DE

Dolores Ldpez Pérexz
NGria Carazo 1 Gdmez

ENSENANZAS TEORICAS

Leccidén 1.-

Leccidén 2.-

Leccidén 3. -

Leccién 4. -

INTRODUCCION.- Horticultura herbacea. Defini-
cibébn.- Importancia econdmica.- Zonas hortico-
las.-Datos estadisticos.- Productos horticolas

de exportacidn, zonas de origen y mercados.-
Posibilidades actuales y futuras.- Caracteristi-
cas del cultivo horticola e intensivo.-Las hor-
talizas desde el punto de wvista alimenticio.-
Organos o partes de las hortalizas que se utili-
zan para el consumo humano y su clasificacién
segin la parte aprovechada.

IMPLANTACION DE LA HUERTA.- Consideraciones pre-
vias.- Emplazamiento.- Dimensiones.-Clima.- Ter-
reno.-Preparacidn del terreno (desfonde, nive-
laciones, establecimiento de la red de riego,
enmiendas, etc), solo citarlos y comentarlos va

.que corresponden a otras asignaturas.

LABORES ANUALES EN UNA HUERTA YA ESTABLECIDA.-

Labores profundas, medias y superficiales, sus
caracteristicas, finalidad y momento adecuado
para realizarlos.- Fertilizacidn, su importancia
en horticultura.- El abonado de fondo y abonado
en cobertera, épocas de aplicarlos. Mencidén de
los abonos quimicos y orgénicos més utilizados.
El riego vy su importancia.- Calidad de 1las
aguas.- Sistemas de riego (citarlos).- Voldme-
nes, médulos y turno de riego.

MULTIPLICACION DE LAS PLANTAS HORTICOLAS.- Ca-
racteristicas de los distintos sistemas de mul-

.tiplicacidn.-Ejemplos. Produccidén y comercio de

semillas.- Instituto Nacional para la proteccidn
de semillas selectas y plantas de vivero.- Em-
presas particulares.- Concesionarios por el Es-
tado.- Generalidades sobre la mejora de las hor-
talizas. Siembras: distintos sistemas emplea-
dos.-Trasplante: Disposicidn de las plantas en
el campo definitivo.



Leccidén 5.-

Leccidn 6.-

Leccidn 7.~

2a. parte

LAS ALTERNARIVAS DE COSECHA EN HORTICULTURA.-
Razones que justifican la rotacidén del cultivo.-
Alternativas horticolas en compensacidén con los
cultivos extensivos.-Ejemplos de alternativas
horticolas.

CULTIVO FORZADO PARA ANTICIPAR LA COSECHA.- Pro-
tecciones naturales y artificiales.- Cajoneros o
almécigas. Camas. Semilleros de cama caliente.-
Su finalidad y carate risticas.-Estufines.- Ge-
neralidades sobre invernaderos.-

Taneles y acolchados con Poliestireno.

RECOLECCION, 'TRANSPORTE, CONSERVACION.- Recolec-
cidén de hortalizas.- Preparacidén, embalaje y
transporte a los merca-consumidores.- Generali-
dades sobre la conservacidédn por el frio, por de-
secacidn vy mediante sustancias antisépticas.

ESTUDIO MONOGRAFICO DE LAS PRINCIPALES HORTALIZAS.-

Leccidén 8.~

i

Leccidn 9.-

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS INFLORESCENCIAS,

FRUTOS Y SEMILLAS.-BALCAHOFAS: Identidad boténica
(familia y nombre cientifico).~ Origen, impor-
tancia econdmica.- Datos estadisticos. Area de
cultivo.- Descripcidédn boténica de 1la planta.-
Utilizacidn.- Cultivo: Exigencias de clima y dos
culturales.- Multiplicacidén: sistemas, época de
replanta cién, disposicidédn y marco.- Cuidados
durante el cultivo.- Producciones por Ha. Varie-
dades.- Accidentes, plagas y enfermedades.

(continuacién plantas aprovechadas por sus in-
florescencias).

BROCULI.- Identidad botanica.- Origen.- Im-
portancia econémica. Datos estadisticos.- Des-
cripcidn boténica.- Utilizacidén.- Exigen-(binas,

escardas, utilizacidén de herbicidas, abonado en
cobertera, riegos etc.).-Recoleccidén y produc-
cidén por Ha.-Variedades.-Accidentes, plagas vy
en-1i y ademés generalidades para su obtencién y
caracteristicas.

Leccidén 10.-PLANTAS QUE SE APROVECHAN POR SUS FRUTOS.-TOMA-

TE.- Igual estudio que el realizado para el brd-
culi y particularidades del cultivo en las dis-
tintas regiones espaholas.-

PIMIENTO.-Igual gqgue lo indicado para el tomate.-
BERENGENA.- Igual que lo indicado para el +toma-
te.-




Leccidn 11.- Plantas aprovechadas por sus frutos (continua-
cidn).
MELON, -~ Identidad boténica.- Origen.- Datos es-
tadisticos.-Descripcidn boténica.- Utilizacidn. -

Exigencias de c¢lima y suelo.- Multiplicacion vy
sistemas de cultivo.- Cantidad de semilla por
Ha. -

CULTIVO.- Lugar en la alternativa.- Preparacidn

del terre no.- Abonado. Distintos modos de apli-
carlo. Siembra: Disposicidn, Sistema, Epoca.-
Ciudados culturales, Binas, escardas, podas,

etc.- Recoleccidn.- Producciones por Ha.- Va-
riedades.- Accidentes, plagas y enfermedades.-
SANDIA.~ Igual estudio gue para el meldn.-

CALABAZA.-igual estudic gque para el meldn.-
CALABACIN.- igual estudio que para el meldn.-
PEPINO.~- Igual estudio gue para el meldn.-

Leccidén 12.-PLANTAS APROVECHADAS POR SUS FRUTOS (continua-
cion) .-
FRESAS Y FRESON: TIgual estudio que el indicado
para las ALCACHOFAS.- Adem&s la caracteristica
peculiar para su cultivo en invernadero y acol-
chado de pléastico.

Leccidn 13.- PLANTAS APROVECHADAS POR SUS SEMILLAS O LEGUM-
BRES.- JUDIAS.-Identidad boténica.- Origen e
importancia econdmica.-Datos estadisticos.-.
Descripcién boténica.- Clasificacidédn boténica y
comercial.- Exigencias de clima y suelo.- Uti-
lizacidédn.-Multiplicacidén y sistemas de culti-
vo.- Cantidad de semillas por Ha.-

CULTIVO.~ Lugar en la alterna tiva.- Exigencias
en abonado.-Preparacidén del terreno.- Siembra:
Disposicidn, sistemas y época.- Cuidados cultu-
rales.- Recoleccidn.- Produccidn por Ha. -
Variedades (=nanas 1 de enrame para consumo en
fresco.-) Legumbres o para consumo en Jgrano-
semilla. Accidentes, plagas y enfermedades.
GUISANTES.- Igual estudio que el indicado para
judias.

HABAS.- Igual gue para las judias, pero prefe-
rentemente referido a las "Habas para verdeo".

Leccidn 14.- PLANTAS APROVECHADAS POR SUS TALLOS.-

EL ESPARRAGC.- Identidad boténica.- Origen.-
Datos estadisticos.- Descripcidn botanica. -
Utilizacién.- Exigencias de c¢lima y suelo.-

Multiplicacidén y sistemas de cultivo.-

CULTIVO.~Siembra en semillero.- Preparacién del
terreno para la plantacidén.- Abonado, planta-
cién, cuidados culturales durante los afios de
cultivo, para la produccidén de espdrrago blanco
y esparrago verde.-~ Producciones.- Varieda-
des.- Recoleccidn.-Accidentes, plagas y enfer-



Leccidén 15.-

medades. - :
HINOJO.- Generalidades sobre su cultivo.-

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS BULBOS.-

Leccidén 16.-

CEBOLLA.~ Origen.-Identidad boténica.- Impor-
tancia econdémica.- Datos estadis ticos.- Des-
cripcidén boténica.- Utilizacidn.-Exigencias de
clima y suelo.- Multiplicacidn y sistemas de
cultivo (cebolla tierna y de guardar o seca).-
Cantidad de semilla por &rea de semillero.-
Epoca de siembra.-

CULTIVO.- Preparacidén del terreno.- Lugar en
la alternativa.-Abonado.- Trasplante.-Disposi-
clidén de las plantas en el terreno y marco de
plantacién.- Cuidados culturales.- Recolec-
cién.- Produccidén de cebollones "Ceballots".-

Accidentes, plagas y enfermedades.-Variedades. -
AJO.- Multiplicacién y cultivo para la produc-

cién de ajo tierno o seco.- Zonas productoras
en Espahna. -
PUERRO. - Generalidades sobre su cultivo, apro-

vechamiento y variedades.

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS HOJAS.-ACELGAS. -

Leccidn 17.-

Leccidn 18.-,

Identidad boténica.- Datos estadisticos.- Des-
cripcién botéanica.-Utilizacidn.-Multiplicacidén
vy sistemas de cultivo.- Cantidad de semilla por
Ha.- Epoca de siembra.-

CULTIVO.-Lugar en la al ternativa.- Preparacidn
del terreno.- Exigencias de clima, suelo y abo-
nado.- Cuidados culturales.- Recoleccién.-Pro-
duccidén por Ha.- Variedades.- Accidentes, pla-
gas y enfermedades. -

ESPINACA.- Igual gque acelga.

LECHUGA.- Igual que acelga.

ESCAROLA.- Igual que acelga.

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS HOJAS (continua-
cion).-
COL.- Clasificacidédn en grupos o subespecies.-
Para cada una de ellas estudio similar a 1la
acelga.

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS HOJAS (Continua-
cioén) .-

PEREJIL.~ Igual que acelga.

PERIFOLLO.- Igual que acelga.

BORRAJA.~ Igual gue acelga.

ACHICORIA.- Igual que acelga y particularidades
de la produccidén de "Barbas de capuchino" vy
Endivia o Witloof.




Leccidn 19.-

Leccidén 20. -

Leccidén 21.-

Leccidbn 22.-

PLANTAS APROVECHADAS PRINCTIPALMENTE POR EL PE-
CIOLO DE LAS HOJAS.-

API0.- Igual gue la acelga.-Particularidades de
blangqueo.
CARDO.- Igual que la acelga.- Particularidades

de blangueo.

PLANTAS APROVECHADAS POR SUS RAICES Y TUBERCU-

LOS.-ZANAHORIA. - (de mesa).- Igual que 1la
acelga.

CHIRIVIA.- Igual que la acelga.

NABO.- (de mesa).- Igual que la acelga.

PLANTAS APROVECHADAS POR SU RAIZ.-
(continuacion) .-

RABANO.- Igual que la zanahoria.
REMOLACHA DE MESA.- Igual gue zanahoria.
SALDIFI.- Igual que zanahoria.

LA PATATA.- Identidad boténica.- Origen.- Im-
portancia econdmica.- Datos estadisticos.- Des-
cripcidén boténica.-Utilizacidn. - Multiplica-
cidén.- Clasificacidén segin su época de recolec-

" cidn.- Zonas productoras de las mismas.

. CULTIVO.- Exigencias de clima y suelo. Prepara-

Leccidn 23. -

Leccidn 24.-

Leccidn 25.-

cién del terreno y abonado.- Preparacidén de la
patata "semilla" para la plantacidén.- Peculia-
ridades del cultivo.-Marco de plantacidn, épo-
cas de siembra, recoleccidédn, producciones, etc.
de acuerdo con la clasificacidn y zonas de cul-
tivo.~- Variedades.- Plagas Yy enfermedades.

BATATA.- Estudio similar al de 1la patata.

BONIATO.- Estudio similar al de 1la patata.

EL CHAMPINON.- Descripcidén boténica de la espe-
cie Agaricus campestris var bisporus.

CULTIVO.- Exigencias de clima y suelo.- Prepa-
racidén del medio de cultivo (cama).- Cultivo en
cuevas y edificios. Multiplicacidén.- Distribu-
cidédn del "Blanco de champifon.-Cuidados cultu-
rales.- Recoleccidn.- Plagas y enfermedades.

ACEDERA.- BERRO.- COL I NABO.- COL-RABANO. -
CHUFA.-ESCORZONERA.- PINA DE AMERICA.- RABANO
DEL JAPON.-"DAIRONS". Generalidades sobre el
cultivo de estas especies, con in dicacién de
la identidad boténica.- Utilizacidn, exigencias
del clima y suelo y breve descripcién de su
cultivo.
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ARBORICULTURA GENERAL I ESFECIAL (3 AGRO).

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professora de teoria: Anna Gras i Moreu. Sebastia Duran

Professores de practiques:&Anna Gras i Moreu

Sebastia Duran i Torrellardona

I.- MORFOLOGIA I FISIOLOGIA

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

II.-

1.

El sistema radicular: Estructura 1 classificacid.

Distribucidé de les arrels. Missié 1 desenvolupa-
ment. Factors que afecten el creixement radicular.

El tronc i les ramificacions: Funcions i desenvolu-
pament. Activitat vegetativa. Gemes: tipus i clas-
sificacions. Tipus de formacions vegetatives i
fructiferes. L

Floracidé i Fecundacid: Induccidé floral. Factors gue
afecten a la floracid. Autoesterilitat i imntereste-~
rilitat. Fecundacid. Factors gque determinen la
fecundacidé. Anomalies de la fecundacid: Apogamia i
partenocarpia.

Fructificacid: Quallat. Creixement i desenvolupa-
ment del fruit. Maduresa i recol.leccid. Caiguda:
accidental i fisioldgica. Alternédncia de la produc-
cib.

Fenologia i vida de 1'arbre: Cicle vegetatiu anual.
Factors condicionants. Repds hivernal. Estats
fenoldgics tipus. Fases de la wvida de 1l'arbre.

EL MEDI FISIC. ECOLOGIA DEL FRUITER.

Tema

Tema

6. -

El clima: Temperatures hivernals. Necessitats
d'hores de fred. Méetodes de calcul. Temperatures
de primavera. Gelades . Unitats de calor. Tempera-
tures d'estiu. Insolacid. Humitat. Pedregada.
Vents. Altitud.

El s6l: Parametres quimics condicionants: pH; Car-
bonats i calcaria activa; Fertilitat; Salinitat.
Altres factors incidents. Parametres fisics condi-
cionants: Perfil del s6l; Textura i estructura;
Permeabilitat i asfixia. Caracteristiques bioldgi-
ques. Fatiga del sol.



III.- PLANTACIO

Tema 8.- Condicionants previs a 1l'eleccid del fruiter: Ca-

racteritzacid de la finca. Factors socioecondomics.
Factors técnics.

Tema 9 .-

Tema 10.-

Eleccid del sistema de plantacid: Sistemes de for-
macid: formes lliures i formes en espatllera. Den-
sitat de plantacidé. Marc de plantacidé i de pol.li-
nitzacid.

Operacions prévies a la plantacidé: Preparacid
del terreny. Replantejament. Recepcid del planter.
Activitats post-plantacid.

IV.- TECNIQUES DE CONREU.

Tema 1l1.-

Tema 12.-

Tema 13.-

Tema 14.-

Tema 15.--

Reg: Necessitats d'aigua dels fruiters. Disponi-
bilitat d'aigua. Eleccidé del sistema de reg.

Fertilitzacid: Exigéncies 1 equilibri nutricio-
nals. Tipus d'adobs. Formes d'aplicacions. Adobat
foliar. Factors que afecten a la fertilitzaciod.
Moment d'apliicaciéb.

Poda: Finalitat de la poda. Efectes: modificacid
cultural de l'estat de l'arbre. Poda de formacid,

de fructificacid i de rejuveniment. Epoques de
poda.
Aclarida: Finalitat. Espécies que requereixen

l'aclarida. Epoca de realitzacié. Formes d'aclari-
da.

Herbicides: Tipus i moment d'aplicacid.

V.- MULTIPLICACIO

Tema 16.-

Tema 17.-

Tema 18.-

Tema 19.-

Reproduccid sexual: Llavors. L'arola. Apomixia.
Processos. Avantatges 1 inconvenients de la multi-
plicacidé sexual.

Multiplicacid asexual (l): Estaca. Marcota. Re-
brot. Processos de multiplicacidé. Factors que
influeixen sobre la radiaciéd.

Multiplicacid asexual (2): Empelt. Reempelt.
Sobreempelt. Afinitat. Quimeres.

Multiplicacidé asexual (3): Cultiu de teixits.
Multiplicacid clonal. Bases de la multiplicacid
"in vitro". Avantatges i1 inconvenients. Millora
genética aplicada al cultiu de teixits.




Tema 20.- Qualitat i sanitat del planter: Sanitat del plan-
ter. Circulacié internacional del material vege-
tal.

VI.- CONSERVACIO DE LA FRUITA.

Tema 21.- Bases de Frigoconservacid: Temperatura. Oxigen.
Carbodonic. Etile.

Tema 22.- Influéncia dels factors agro-climatoldgics sobre
la conservacid de Jla fruita: Vigor i edat de
l'arbre. Situaci® de 1la fruita sobre 1'arbre.
Calibre i gqguantitat de produccid. 8Sél. Clima.

Tema 23.- Influéncia de les técnigues culturals sobre la
conservacid de la fruita: Adcobat i fertilitzacio.
Regs. Poda. Aclareig.

Tema 24.- Técniques de Frigoconservacid: Tipus de conserva-
cid: convencional 1 atmosfera controlada. Altres
sistemes de conservacid. :

Tema 25.- Manipulacid de la. . fruita: Classificacidé i *cali-
brat. Tractaments. Pre-refrigeracid. -~ »Pre-
maduracid. Post-maduracid. ‘

Tema 26.- Fisiopaties de la conservacid: Alteracions fisio-
logiques: deteccid i control. Alteracions patold-
giques: deteccid i control.

VII.- PART ESPECIAL

Per cada espécie es veuran: ,
Portaempelts. Varietats. Pol.linitzacidé. Exigéncies
agroclimatiques. Problemes especifics del conreu.
(Distribucid geografica).

Tema 27.- Drupacies: Presseguer. Cirerer. Prunera. Alberco-

quer.
Tema 28.- Pomacies: Pomera. Perera.
Tema 29.- Citrics: Taronger. Mandariner. Llimonera.

Tema 30.- Fruits secs: Ametller. Avellaner. Altres.

Tema 31.

Vinya: Per vinificacidé. Per raim de taula.

Tema 32.- Olivera: Per extraccid d'oli. Per consum d'oliva.



Tema 33.- Petits fruits: Gerdera. Morera..

Tema 34.- Altres: Kaki. Kiwi..

PROGRAMA PREVIST DE PRACTIQUES DE FRUTICULTURA I ARBORICUL-
TURA

PLANTACIO, EXECUCIO DE TOT EL PROCES

Un cop determinat el disseny de la plantacié, 1 tenint el
sl convenientment preparat, s'haurd de realitzar el tracgat
de la plantacid, 1'obertura de forats o solcs, 1 finalment
un cop comprovada la sanitat del planter es fara la planta-
cid definitiva.

PODA. EXECUCIO DELS DIFERENTS TIPUS DE FORMACIONS

Amb la poda el gue es preten és: equilibrar el vigor, evitar
l'alternancia en la produccié i vegetacid, reduir els perio-
des d'esterilitat de l'arbre, afavorir la formacid i renova-
cidé de rams fructifers, donar una forma convenient a 1'ar-
bre. La practica de poda tant d'hivern com d'estiu es durd a
terme en diferents espécies fruitéres i en diferents tipus
‘de formacid. T '

ACLARIDA DE FRUITS

La practica de l'aclarida es basa en la eliminacidé de flors
o fruits Jjoves. Té com a finalitat, obtenir fruits de més
gualitat i calibre, aconseguir una produccié homogeénia...

RECONEIXEMENT DE LA FUSTA DE DIFERENTS ESPECIES FRUITERES.
RECONEIXEMENT DE LES SEVES RAMIFICACIONS VEGETATIVES I FRUC-
TIFERES

Agquesta practica és de gran importancia per a la bona rea-
litzacidé de la poda. Consistira en arribar a conéixer "in
situ" les diferents espécies fruiteres i en familiaritzar-se
amb els diferents tipus de fructificacid caracteristics de

cada grup.
EL FRUIT. RECONEIXEMENT DE LES VARIETATS MES IMPORTANTS.

Es tracta d'observar alguns parametres de cada espécie, els
quals ens facilitaran la identificacid® de cada varietat.

TIPUS D'EMPELTS.

Fer els empelts en escut més utilitzats en vfructicultura.



MULTIPLICACIO DE TEIXITS IN VITRO (Optativa).

Mitjangant la técnica de micropropagacié, es posard en cul-
tiu aséptic un teixit de planta llenyosa, i es faran totes
les fases fins a obtenir una planta sencera i aclimatada.

PARAMETRES DE QUALITAT.
Hom vol relacionar les caracteristiques organoléptiques de

fruita amb els factors convencionals de mesura fisico-gquimi-
ca.

BIBLIOGRAFIA: La bibliografia sera donada al final de cada
capitol.
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ENGINYERIA RURAL (3 AGRO)

Professors: Joan Oca i Baradad

Josep Claramunt i Blanes
Eduard Hernandez i Yafez

CONTINGUTS TEORICS

TEMA 1.- HIDROSTATICA

TEMA 2.-

TEMA 3.-

TEMA 4. -

1.1.- Conceptes de Hidrostatica, Hidrodinamica,
Mecanica de fluids i Hidraulica.

2.- Equacid6 fonamental de l'estatica de fluids.

3.- Pressions hidrostatiques en els liquids:
Pressid en un punt, altura de pressio.

.4.- Pressid absoluta i pressid relativa.

5.- Unitats de mesura de pressions.

6.- Instruments per mesurar la pressio.

CINEMATICA DE FLUIDS

l.- Equacidé de la continuitat.,

2.- Equacidé de Bernouilli.

.3.~ Viscositat d'un fluid.

4.- Generalitzacié de l'equacidé de Bernouilli
per una trajectdria en els 1liquids reals.
Pérdua de carrega.

.5.- Concepte de poténcia hidraulica.

.6.- Poténcia d'una maquina hidraulica.

NN

FLUX DE FLUIDS PER TUBERIES

3.1.- Flux laminar i flux turbulent

3.2.- Naimero de Reynolds

3.3.- Perdues de carrega en una conduccid.

3.4.- Pérdues singulars.

3.5.- Pérdues 1lineals o continues: férmula de
Darcy-Weisbach.

3.6.- Diagrama de Moody: foérmules logaritmiques
per al factor de friccidé f.

3.7.- Formules mondémies de pérdues de carrega

(Blasius, Cruciani-Margaritora, Scimeni,

Hazen Williams, Scobey, Veronesse, Manning).
3.8.- Concepte de longitud equivalent. '
3.9.- Corva caracteristica d'una tuberia.
3.10.-Tuberies en serie i en paralel.
3.11.-Funcionament de les +tuberies segons llur

posicid relativa amb la linia piezométrica.

CONDUCCIONS AMB SERVEI EN RUTA



TEMA 5.-

TEMA 6.-

4.1.- Distribucid continua.

4.2.- Distribucidé discreta. Factor de Christiansen.

4.3.- Calcul del diametre dels ramals portaasper-
sors.

4.3.1.- Uniformitat de reg.
4.3.2.- Ramals horitzontals.
4.3.3.- Ramals ascendents.

4.3.4.- Ramals descendents.

ELEVACIO DE LIQUIDS

5.1.- Bombes hidréuliques: concepte i classifica-
ciéd.

5.2.- Concepte d'altura manométrica.

5.3.- Poténcia i rendiment d'una bomba.

5.4.- N.P.S.H.

5.5.- Corves caracteristiques d'una bomba centrifu-
ga.

6.- Conexidé de bombes en série 1 en paral.lel.

.7.- Cop d'ariet.

FLUXE EN CANALS

.- Corrents liquids en canals.

6.1
“6.2.- Moviment permanent i uniforrme.
6.3

.- Formules practiques per la determinacid
de la pérdua de carrega (Chezy, Tadini,
Ganguillet i Kutter, Kutter, Maning, Bazin).

6.4.- Distribucid de velocitats en una seccid
transversal.

5.- Velocitats mitjes admissibles.

.6.- Analisi de les seccions normalment utilitza-

des.
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ZOOTECNIA IXI (3exr BAgro)

Hores d'ensenyament tedric: 5 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors:Produccions Avicoles: Pere Costa i Batllori

"" Vaguines i Ovines: BAngel Bosch i Bosch
AqlUicultura : Rosa Flos i Bassols
Produccions Cunicoles: Toni Roca i Casanova

Professors de practiques: Radl Fanlo i Grasa

Lourdes Reig i Puig

Sota el nom de ZOOTECNIA II s'impartiran les seglients parts:

PROD

UCCIONS AVICOLES

PRODUCCIONS VAQUINES

PROD
PROD
aQlIx

UCCIONS CUNICOLES
UCCIONS OVINES
CULTURA

PRODUCCIONS AVICOLES

1.-

2 .-

3.-

4. -

9.-

10.-

11.-

. -
La industria avicola. Dades estadistiques de produccid.
Races i estirps.

Estructura de les aus. Formacidé de 1l'ou.

Principis de reproduccid avicoles. Sistemes de reproduc-
ciéb.

Métodes de seleccid i millora.
Incubacib.
Galliners 1 equips.

Produccié de carn. Caracteristiques més importants
del broiler. Maneig. Utillatge. Control de produccid.

Cria i recria de polletes. Sistemes. Programes d'il.lu-
minacié. Maneig. Triatge. Canibalisme i +tallada de
becs.

Produccidé d'ous de consum. Parametres productius. Ma-
neig. Utillatge. Sistemes de produccié.

Control d'enfermetats i parasits.

Escorxadors d'aus.



12.- Comercialitzacid de productes avicoles.

13.~ Economia de la produccid avicola.

14. -

Gestid de 1l'empresa avicola. Comparacid® amb altres
produccions ramaderes.

PRODUCCIONS VAQUINES

- Lligd

L1ligd

Lligd

L1igd

Llicgéd

Lligo

Llico

Lligd

1.

Bestiar vaqui. Taxonomia zooldgica. Origen dels
bovins. Races. Distribucié a Espanya del wvaqui
del lleti vaqui de carn. Remugants i la utilitza-
cid de matéries cel.luldsiques com a aliment:
aparell digestiu i flora gastrica.

Sector wvaqui: Concepte. Evolucid 1 futur de
la produccid vaguina. Situacid actual a Espanya
i a la C.E.E. El sector a Catalunya: producciéd
de llet i carn.

Produccid del vagqui: concepte. Generalitat sobre
l'explotacid de vaqui. Produccidé de llet: tipus
de vaqueries. Produccid de carn: caracteristiques
i problemes generals.

Bases de la reproduccidé del bestiar vaqui. Puber-
tat: mascles i femelles. Maduresa sexual: mascles
i femelles. Cicle ovaric: ovulacidé. Hormones.
Inseminacidé / muntada. Placentacidé. Manteniment
hormonal de la gestacid. Part.

Eficiéncia reproductora: plantejament i forma
de mesurar-la. Factors fisiopatoldgics associats
a la disminucidé de l'eficiéncia zreproductora.
Influéncia del ambient i del maneig.

Bases anatdmiques i fisioldgiques de 1'espermato-
génesi i de l'ovogenési. Inseminacidé artificial:
principis. Obtencid de l'esperma i el seu ma-
neig. Conservacié. Practica de 1l'inseminacid.

Transferiment d'embrions: concepte general.
Fonaments i condicions del transferiment. Practi-
ca de la transférencia: superovulacid. Fecundacid
d'ovocits 1 obtencidé d'embrions. Conservacio
i sexat. Implantacidé i diagndstic de la gestacid.

Produccid lletera. Lactacié. Record anatdomic-fi-
sioldgic de la mamella i de la lactacidé. Desenvo-
lupament de la gladndula mamaria. Hormones 1
secrecidé lactea. Quantitat i composicié de 1la
llet: factors que els afecten.



Lligd 9.- Munyiment: caracteristiques fisio-zootécniques. Fre
quencia del munyiment. Grau d'extraccié de 1la
llet. Llet residual. Velocitat del munyiment.

Lligd 10.- Mecanismes fisics del munyiment. Munyiment ma-
nual: +tipus. Munyiment mecanic. Maquines de
munyir: esguema general. Tipus de maquines.
Factors mecaénics gque afecten al rendiment de
llet. Maneig i higiene del munyiment.Manipulacid
de la llet.

Lligd 11.- Seleccid i millora. Importéancia del toro. En-
creuament industrial. Genética del vaqui de
llet. Heredabilitat. Sistemes de reproduccid.
Sistemes de seleccid: testatges. Recria de vede-
lles: programes.

Lligdé 12.- Instal.lacions per explotacions de vaqgui de
llet. Vagueries tradicionals. Estabulacid lliure:
tipus. Sales de munyir.

Llig¢d 13.- Equipament de vaqueries. Estabulacid fixa: slat.
Estabulacid lliure. Cubicles. Tancament eléctric.
Menjadors. Abeuradors.

Lligd 14.- Importancia economica de 1la producci6 lletera.
Cost de produccié de la llet. Comercialitzacid.

Llig¢é 15.- Tipus d'explotacidé de wvaqui de carn. Deveses
i els seus sistemes. Muntanya i els seus siste-
mes. Adequacid de la reproduccid a agquests siste-

.mes. Cria intensiva. Tipus de vedells segons
sistemes d'explotacid: extensiu i intensiu.

Lligd 16.- Explotacid extensiva de reproductors de carn.
Significat, implantacidé i explotacid® de prats.
Tipus. Sistemes de pastoreig. '

Lligd 17.- Heréncia de la produccid6 de carn de vaqui. Fac-
tors de correccidé 1 caracteristiques d'interés
de la seleccid® del vagui de carn. Registre i
seleccid del waqui de carn. Criteris de qualifi-
cacidé per seleccid de carn.

Lligdé 18.- Caracteristiques de 1les instal.lacions: condi-
cions generals. Instal.lacions segons edats.
Instal.lacions segons clima. Llitera i excre-
ments: manipulacié. Prototipus d’instal.lacions.
Estabulacidé permanent. Estabulaci6é lliure. Dimen-
sions 1 espais.



Llig

6 19.- Estudi de la canal del wvaqui de carn. Factors
gue 1l'influencien. Factors de qualitat. Tipifica-
cid: bases. Valoracid.

Lligd 20.-~ Cost de produccid de carn de vaqui. Comercialit-
zacid.
PRACTIQUES DE VAQUI
l.- Activitats en explotacidé de vagues de llet.
1.1.- Visita-analisis
1.2.- Activitats de maneig
1.3.- Caracteritzacidé morfoldgica
1.4.~ Realitzar palpacions rectals
2.- Activitats en explotacid d'engreix de vedells
2.1.- Visita-analisis
2.2.~- Activitats de maneig
2.3.- Diagnéstic-tractament enfermetats
3.- Visites a diverses explotacions/centres:
3.1.~- Visita explotacid vaqui de llet
3.2.~ Visita ex plotacid vagques de panxa
3.3.- Visita a eseorxador
PRODUCCIONS CUNICOLES
I.- EL SECTOR CUNICOLA
1.- Importancia i localitzacid
2.- Estructura del sector. Tipus d'explotacions
3.- Situacid actual i perspectives de futur
IXI.~ EL CONILL. CRRACTERISTIQUES GENERALS. RACES

II1T.

1.- Caracteristiques generals

2.- Origen i histdria

3.- Races. Origen i clasificaciéd

4.~ Hibrids

5.- Criteris d'utilitzacid

- ESTRUCTURA D'UNA EXPLOTACIO



IVv.- MANEIG

l1.- Cubricié El1 cicle estral. Mecanisme d'ovulacio.
Acoblament.., Factors que afecta la cubriciéb.
Técnigues per incrementar la receptivitat.

2.~ Gestacidé Desenvolupament embrionari. Palpacié.
Pseudogestaciod. Desenvolupament fetal.
Preparacid del niu.

3.- Part Procés. Anomalies. Precaucions després del
part.

4.- Lactacid Produccid de llet. Maneig de 1la femella.
Mortalitat al niu. Deslletament.

5.- Engreix Maneig dels animals. Factors gque afecten
el creixement.

6.- Maneig reproductiu Ritmes reproductius. Femelles
en espera.

7.- Inseminacid Artificial Recollida del semen. Dilucid
i conservacid. Inseminacié de la femella.
Induccié de la ovulacid. Factors que Jﬁfec—
ten la I.A.

V.- MILLORA I REPOSICIO

l.- Millora Criteris de seleccid. Organitzacidé de la
millora. Difusid del progrés genetic. Ten-
dencies actuals.

2.- Reposicid Taxes de reposicid. Metode de reposicib.
Edat de la primera cubriciéd.
VI.~- ALIMENTACIO
1l.- Metabolisme digestiu Metabolisme del cec. Mecanisme

de la cecotrafia. Ventatges que proporciona.
Fermentacid a 1l'estomamc.

2.- Necesitats alimenticies Energia. Proteina i
aminoacids. Fibra. Lipids. Minerals.

3.- Materies primes wutilitzades Cereals 1 derivats.
Alfals. Tortds. Subproductes.

BIBLIOGRAFIA CUNICULTURA




LLIBRES

PRODUCCION DE CONEJOS (1983), Ph, Henaff, R. Ed. Mundipren-
sa.

EL CONEJO (1983), Ruiz, L. Ed. Mundiprensa.

CONEJOS. ALOJAMIENTO Y MANEJO (1986). Molinero, J.M. Ed.
AEDOS.

CONEJOS. MANUALES PARA EDUCACION AGROPECUARIA (1982).
Castellanos, A.F. Ed. Trillas.

CRIA Y EXPLOTACION DE LOS CONEJOS (1979). Cross, J.W. Ed.
Gea.

EL. CONEJO DOMESTICO. Biologia y produccidédn (1980). Sandford,
J.C. Ed Acribia. :

(*) ASPECTES FONAMENTALS DE CUNICULICULTURA (1983). Roca, T
Ed. Monografies de l'obra agricola de la Caixa de
Pensions. .

(*) ALIMENTACION DEL CONEJO (1984). De Blas, C. Ed. Mundi-
prensa. g

(*) TRATADO DE CUNICULTUEA (1980). 3 wvol. Lleonart, F.
y otros Ed. Real Escuela Oficial y Superior de Avi-
cultura.

Le lapin Angora (1984). ROUGEOT,J; THEBAULT,P.G. Ed.
AFC (Association Francaise de Cuniculture).

{*) MEMENTO DE L'ELEVEUR DE LAPINS (1988). 80 autors. Ed-
.AFC.

Tenen un (*) asterisc els llibres més interesants.

REVISTES

CUNICULTURE. Bimensual. Francesa. Revista técnica prero
molt didactica.

CONIGLIOCULTURE. Mensual. Italiana. Revista molt cientifica.

CUNICULTURA. Bimensual. Editada per 1'Escola d'Avicultura
d'Arenys de mar. Presenta articles de produccid
propia i molts traduits de les dos primeres revistes
esmentades.

BOLETIN DE CUNICULTURA. Trimestral. Editat per ASESCU (Aso-
ciacidén Espaficla de ' Cunicultura). Fonamentalment,
noticies d'actualitat cunicola.

Congresos i Symposiums

Per informacions molt especifiques i tecniques.

- CONGRESOS MUNDIALS DE CUNICULTURA. Es fan cada 4 anys.



1976: DIJON (Franga)
1980: BARCELONA
1984: ROMA

1988: BUDAPEST

- SYMPOSIUMS NACIONALS DE CUNICULTURA. Es fan cada any
organitzats per 1'ASESCU.

PRACTIQUES DE CONILLS

1.- Races. Caracteristiques diferencials.

2.~ Materials i equipament: gabies, nius, menjadors, abeura-
dors,sistas de ventilacidé i neteja.

3.- Maneig dels animals: acoplament, palpacidé, control
de nius, deslletament, adopcions.

4.- Inseminaci6é artificial.

5.- Sacrifici i transformacid.

6.~ Principals malalties: Reconeixement i profilaxi.

7.- Planificacidé del treball i control de produccid.

PRODUCCIONS OVINES

L1igd 1.- Importancia econdmica de 1la produccid ovina.
Cens i distribucid geografica. Produccid de carn.. .
Produccid de llet. Produccid de llana. Problemati-
ca del sector.

Ll1igd 2.- Identitat zooldgica. Origen. Elements etnoldgics
Rocas. Cens i1 distribuci6 geografica.

Llig¢é 3.~ Caracteristiques anatomiques i fisioldgiques
de l'aparell reproductor. Maduresa sexual. Edat
minima per a la reproduccid. Factors de variacid
de l'aparicid del primer =zel. Cicle sexual de
l'ovella. Epoca d'activitat sexual de 1l'ovella.
Variacié de 1l'activitat sexual dels mascles.
Sintomes de zel. Comportament sexual. Acoblament.
Gestacid. Part. Vida aGtil vida real.

Lligd 4.- Métodes biotécnics de 1la reproduccid. Induccid
i sincronitzaci®d del zel. Superovulacid. Insemina-

cibé artificial. Transplantament d'embrions. Diag-
nostic precog de gestacid. Sincronitzacid del
part.

Lligd 5.- Formacidé del ramat. Eleccid dels reproductors.

Control de produccions.

Lligd 6.~ Sistemes d'explotacid. Sistemes tradicionals.
Pastura. Estabulacid. : ”



Lligo

Llico

Lligé

Lligo

L1licgd

Lligd

Llicgo

Lligd

Lligd

7.~

10.~

11.~

i2.-~

13.-~

14.-

15.~

Avaluacid de les necessitats alimentaries en
l'espécie ovina. Cobriment d'aquestes necessitats:
herba, fenc, ensitjat, subproductes, etc. Exemples
de racionament.

Produccidé de carn. Pes al naixement. Lactancia
artificial. Relacidé entre el creixement i 1la
llet ingerida. Deslletament. Sistemes de produc-
cié. Xai pasqual. Xai d'herba. Xai d'engreix

precog¢. L'encreuament industrial. E1 doble en-
creuament. La canal.

Produccié de llet. Maneig del bestiar ovi produc-
tor de 1llet. Caracteristiques anatomiques de
la mamella. Composicidé de la llet d'ovella. Corba
de lactacidé i durada de la mateixa. Factors gque
influeixen en la produccid de llet. Munyiment
a ma. Munyiment a maguina.

Produccidé de llana. La fibra de llana. Propietats
de la fibra. El velld. La xollada.

Maneig del bestiar: captura, derroc. identifica-
cié. Castracid, escuament, tallada d'unglots, ta-
llada de banyes, pesada, presa de mesures.

Maneig del ramat: acoblament, maneig de les
gestants, paridora, maneig del nou nat, maneig
de les ovelles amb bessonada, maneig del ramat
en la pleta, maneig del ramat fora: el gos d'al-~-
tura, desparasitacid. Vacunacid.

Instal.lacions 1 equipament. La pleta. La tanca
fixa. El1 corral. Instal.lacions prépies d'una
estabulacid permanent © total. Naus d'engreix
de xais. La sala de munyir. Maneig de conduccid,
triatge i cdrrega. Bany d'unglots, bany despara-
sitador.

Neteja d'instal.lacions i1 equip. Desparasitacid
interna. Desparasitacid externa. Vacunacib.
Tractaments preventius. Malalties principals.

Caracteristiques productives i economigues.
Nombre de parts per ovella i any. Fecunditat.
Fertilitat. Prolificitat. Taxa de mortalitat.
Taxa de reposicid. Estudi econdmic comparat
de tres explotacions tipus.



PRACTIQUES AMB OVELLES

(Les practigues es realitzaran a Torrebonica)

PROGRAMA D'AQUICULTURA

1.~

9.-

Aqiicultura. Importancia de la produccié d'organismes
aquatics. Relacidé produccid-pesca. Aspectes comuns
entre cultius de peixos (piscicultura), de crustacis
i de mol.luscs (bivalves) 1 aspectes caracteristics.
Tipus de cultius: Intensius-Extensius, Cicle complet-
incomplet, circuits tancats oberts. Tipus intermedis.
Conceptes de hatchery, nursery, cultius d'engreix.

Espécies susceptibles de cultiu i principals caracteris-
tiques bioldégiques. Peixos: truita, carpa, salmd, lloba-
rro, dorada, 1llissera, anguila, turbot, llenguado 1
altres. Crustacis: llagosti, cranc de riu 1 altres.
Bivalves: ostra, musclo, cloissa i altres.

El medi. L'aigua. Caracteristiques fisico-quimiques.
Caracteristiques bioldgiques. Factors de variacid.
Tractaments de 1l'aigua. Reciclatge. Obtencidé d'aigua
per cultius. Els sodls.

Instal.lacions en terra. Estanys: xarxa trofica, control
de la vegetacld aquatica, encalats i adobats, producti-
vitat dels estanys, calculs de carrega, recoleccid.
Tancs: formes i1 materials. Instal.lacions per reproduc-
cidé i cria.

Instal.lacions in situ. Aspectes geografics importants.
Estructures flotants. Vivers i batees. Parcs de cultiu.
Ordenacid® de bancs de bivalves. Repoblacions.

Reproduccid. Estimulacid de la reproduccid, fecundacid
i incubacié artificial. Millora i seleccid.

Fases larvaries. Creixement larvari. Alimentacidé de
larves. Cultius auxiliars. Fito i zooplancton.

Engreix. Nutricid i alimentacidé. Caracteristiques pro-
pies dels organismes aquatics. Requeriments. Sistemes
de captura. Alimentacid natural i artificial. Distribu-
cid de l'aliment.

Principals aspectes patoldgics. Terapéutica. Profilaxi.

10.- Elaboracié de projectes. Aspectes econdmics. Seleccid

d'espécie. Sistema de cultiu. Ubicacid de l'explotacibd.
Organitzacidé de la produccid. Comercialitzacid. Depura-
ci6 de bivalves.

R
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WOOD,P.C.: Manual de higiene de los mariscos. Ed. Acribia.



TEMARI PLA 72

URIVERSITAT POLITECKICA DE CATALUNYA

ECONOMIA AGRARIA

ESPECIALITAT EXPLOTACIONS AGROPECUARIES 26



ECONOMIA AGRARIA (3 AGRO)

Hores d'ensenyament: 4 hores setmanals

Professors: Joan-Lluis Dalmau i Rovira
Ferran Mufioz i Resano
Oscar Alfranca i Burriel

Seminaris i lectures especialitzades: En grups i hores a convenir
amb els professors, a partir del segon trimestre.

Objectius:La tematica es per Iintroduir els alumnes, gue
per primera vegada estudien FEconomia, en uns
coneixements tedrics i practics que els preparin

per entendre situacions econdmiques, i resoldre
problemes de produccid, costos, comptabilitat,
valoracidé, mercats 1 comercialitzacid, etz.,

del mébn agrari empresarial i general.

Lligd 1.- Economia en general i agraria. Metodologia. Pro-
grama en Economia i objectius. Circulacidé econdmi-
ca 1 esquemes.

Lligd 2.~ Empresa. CoOnceptes i cdlculs basics. Cooperatives.
Concentracidé i multinacionals.

Lligd 3.- Factor de produccid terra. Aspectes econdmics
i legals. Dades estructurals. Aigles. Ramaderia.

Lligd 4.- Factor de produccid treball. Valoracid del tre-
ball. Sistemes retribuits europeus en agricultura.
Aspectes econdmics i legals. La funcidé de perso-
nal.

Lli¢d 5.- Factor de produccid capital. Aspectes economics
1 legals. La funcid  financera. Pressupostos.

Lligd 6.- Teoria de la produccid simple. Factors. Isocuan-
tas. Produccid homotética i no homotética.

Lligd 7.- Produccié conjunta. Acoplada. No acoplada. Corba
de transformacidé. Optim economic.

Lligd 8.- Registre de costos agraris. Gestid. Comptabilitat
Analitica d'Explotacid aplicada a 1'Agricultura.

Lligd 9.- Introducid al regim fiscal agrari. Asseguranga
agraria. Proteccid oficial i limitacions a 1la
produccid agraria. :



Lligd

Lligo

Lligd

Lligd

Lligd

Lligd

Lligd

Lligd

11.

12

13

14.

15.

16.

Consum. Utilitat i1 indiferéncia. Renda i equili-
bri del consumidor. Nivell de vida.

Mercadotecnia general. Mercats tedrics. Demanda
agraria: factors, elasticitats, estacionaliotats,
derivades.

Oferta: components, elasticitats, estacionalitat,
derivades. Equilibri tedric de mercat. Comercia-
litzacidé agraria.

Compra i venda agricola. Mercats agraris. Mercats
de futurs. Normalitzacid. Determinacid de preus.

Problematica d'importaci® 1 exportacidé. Inco-
terms. El mercat Comd Europeu en general i agrari
en especial.

Empresa agraria i marketing. Variables de marke-
ting i marketing mix. Disseny del pld de marke-
.ting.

Tecnigques de marketing en la empresa agraria:
producte, preu, distribucid i promocid. -Asocia-
cionisme i1 actuacidé colectiva en el marketing
agropecuari.

Politica econdomica general i1 agraria. Macromagni-
tuts. Comunidad Econdmica Europea: institucions,
estrategies agricoles i sistema monetari. Inform-
dtica 1 Agricultura.

COMPTABILITAT AGRARIA

Llicd 1.- Patrimoni i balang.

Lligd
Lligd
Lligd
Llicd
Lligd
Lligd
L1lico

Lligd

2.
3.
4.
5.

6.

El métode de la partida doble.

Classes de comptes.

Funcionament de comptes.

El balang de 1l'empresa agraria.

Comptabilitzacid del cicle de produccid.
Planificacié comptable: Pla general de comptes.
Comptabilitat de cooperatives.

Analisi d'una empresa mitjancant el Balang.



VALORACIO AGRARIA I CADASTRE.

Lligd 1.- Valoracid i seleccid d'inversions.

Lligd 2.~ Elements per a la valoracid. Valor. Preu i valora-
cidé. Bens objectes de valoracid. Dades elementals.

Lligd 3.- Criteris 1 metodes de valoracidé. Sintétics o
empirics i analitics o racionals.

L1igd 4.- Valoracidé de bens immobles. Per valors wunitaris:
Circunstancies a ponderar a partir de la renda.
Determinacidé de la renda. . Eleccidé del tipus de
descompte. Valcoracions convencionals.

Lligd 5.- Valoracid de fingues rustiques. Dedicats a cultius
herbacis. Dedicats a cultius arboris. Valor del
's61 1 del vol.

Lligd 6.- Valoracid de boscos. Formes 1 +tipus d'aprofita-
ments. Boscos uniformes i ordenats. Valor del
s0l, del sbl1l plantat i del vol.

Lligd 7.- Valoracions de elements diversos. Collites pen-
dents. Millores. Valor potencial. Maguinaria.

Lligoé 8.- Valoracions legals. Arrendaments. Censos enfitéu-
tics. Us de fruit. Servituts. Sinistre diversos.
Casos d'expropiacid.

Lligd 9.- Cadastre de riquesa rUstica: definicions i pecu-
liaritats.
Lli¢d 10.- La caracteritzacid parcel.laria.

Lligd 11.- Valoracid cadastral.
Lligd 12.- Organitzacid administrativa.
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WAYNE D.PURCELL. Agricultural Marketing Systems. Reston
“Publ. Comp. 1979.

E.REISCH.Einfihrung in die Landwirtschaftliche Betriebsleh-
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33.-

34.-

35.-

36.-

37.-

38.

CRITERIS D'UTILITZACIO DELS ADOBS

Adobs nitrogenats. Adobs fosfatats. Adobs potassics.
Altres macronutrients (S, Ca, Mg). Microelements.

DETERMINACIO I CALCUL DE L'ADOBAT.

Necessitats de cultiu, extraccions 1 exportacions.
Disponibilitats nutritives del so6l. Adobats de correc-
cidé. Adobats de restitucid i manteniment. El1 control de
1'estat nutritiu de la planta. Analisi foliar. Férmules
d'adobat dels principals cultius.

LA SEMBRA.

Analisi de 1llavors. Legislacid. La practica de 1la
sembra i les seves técniques.

LABORS DE CULTIU

Tipus de labors., Calendaris de labors. Temps dedicats
a les diferents labors.

ALTERNATIVA.
Generalitats. Factors que influeixen en l'elecciod
de 1l'alternativa: - Econdmics, bioldgics, ecoldgics,

humans i técnics.

ROTACIO DE CULTIUS.

Bages de la rotacid. Monocultius. Influeénciz &e
dent cultural. Implantacid de la rotacid. Canvis e&n
rotacions i alternatives per wvariacions dels factors
externs. Conclusions.

PROGRAMA DE PRACTIQUES DE FITOTECNIRA.

PART 1.- LABORATORI

1.

Mostratge de llavors. Concepte de: Lot, mostra elemen-
tal, global, a enviar i de treball.

Analisi de puresa. Concepte de: Llavor pura, altres
llavors i matéria inert. Metodologia d'analisi.

Assaig de germinacid. Concepte de: Germinacid, plantules

——— T = el Domemry ] - —m ] = L S — Sy e S e
“oTTEIE. TlEzonmules RO TTELE. L ETTE T A ENTCTITE:

fresgues no germinades, llavors mortes. Tecnigues d'ana-
lisi.



4.- Assaig de wviabilitat. Objectiu. Fonament bioguimic.

Metodologia d'analisi.

5.- Determinacié del pes de les llavors. Objectiu. Metodolo-

gia d'analisi.

PART 2.- CAMP

1.

Mesura de la radiacid solar. Luxdmetres. Pirandmetres.
Sensors de PAR. Efecte de l'angle d'incidéncia. Determi-
nacid de la transmissid, reflexid i absorcid de dife-

"rents materials de coberta.

Mesura de la temperatura i1 de 1la humitat relativa.
Termometres, termorresisténcies, termistors, termopars.
Termohigrografs. Psicrometres. Sensors capacitatius.
Aplicacions a l'analisi de 1les variacions diaries i
estacionals en microclimatologia agricola.

L'hivernacle 1 el seu funcionament. Descripcid. Sistemes
de ventilacid 1 calefaccid. Control de la humitat rela-
tiva, del C02 i de la llum.

Determinacid de les pérdues d'aigua diaries 1 supradia-

ries en un cultiu en contenidor. Evapotranspiracid.
Transpiracid. Evaporacid. Influencia de la climatologia
en les taxes de pérdua. SR
Determinacid del estat hidric en 1les plantes. Dese-

cacid. Déficit de saturacid hidrica i contingut hidric
relatiu. Déficit de saturacid hidrica lesiu. Determincid
del potencial hidric. :

Estudi de 1les deficiéncies en la nutricidé mineral.
Sintomatologia visual. Efectes guantitatius.

Analisi quantitativa del creixement vegetal. Pesos
fresc i sec, Distribucid per fraccions. Index de colli-
ta. Index de creixement (A.G.R., N.A.R., C.G.R., L.A.R.,
L.A.I., etc)



PRACTIQUES OPTATIVES

SUBSTRATS I BAIGUA

1.- Estudi de la distribucidé de 1l'aigua en funcid de 1l'alga-
da en cultiu en contenidor. Materials i barreges.

2.- Determinacid de la densitat aparent i de 1l'espail pords
total d'un substrat.

3.- Determinacidé de la corba d'alliberament d'aigua d'un
substrat.

CULTIU IN VITRO

1.- Generalitats. Técnigues basiques. Tipus d'explant.
Medis de cultiu. Preparacid de medis.

2.- Instrumental. Aparells. Protocols d'esterilitzacid
i desinfeccid. Sembra.

. 3.- Repicats 1 subcultius. Técnigues de divisid.

SORTIDES
Els alumnes realitzaran una sortida durant el curs a una
finca agricola relacionada amb la seva especialitat:

- Explotacions agropecuaries..... Zona La Llitera 1 Segria
- Hortofructicultura i Jard. .... Delta de 1'Ebre i La Selva
- Ind. Agroalimentaries.......... Delta de 1'Ebre i Segria
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Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

JONES,M.G. 1983. "Plants and microclimate" Ed. Cambridge.
Univ.Press. Cambridge.
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Durant el curs i per a cada tema es donard 1la bibliografia
especialitzada i1 les monografies pertinents.
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FITOPATOLOGIA GENERAL (PROTECCIO VEGETAL) 27 AGROPECUARIES

Horegs d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors de teoria: Josep Izguierdo i Casas

Professors de practiques: F.Xavier Sorribas
Josep Izguierdo

OBJECTIUS DE L'ASSIGNATURA DE FITOPATOLOGIA (PROTECCIO
VEGETAL)

Es pretén mostrar l'existéncia de les afeccions dels conreus
gque redueixen les produccions en guantitat i/o qualitat,
les seves diferents causes, els factors gue determinen
la seva evolucidé i els métodes per evitar-les i/o superar--
les tenint en compte el méaxim respecte al medi ambient.

ESTRUCTURA DE L'ASSIGNATURZA

El contingut del programa sera especialment dirigit a les
afeccions dels conreus extensius. Aquest es divideix en 4
parts diferenciades: Temes generals, Malherbologia, Parasi-
tologia animal i Patologia vegetal.

"% TEORIA *

TEMES GENERALS

Lligd 1 .- INTRODUCCIO GENERAL.
Proteccid de conreus: Caracteritzacid i situacid
dins del procés agricola. Definicions 1 conceptes
basics.

Lligd 2 .- ESTRATEGIES DE LLUITA CONTRA ELS ENEMICS DELS
CONREUS.
Evolucidé en els conceptes de defensa dels cul-
tius. Caracteritzacid del concepte de lluita in-
tegrada. Diferents eines de control, caracterit-
zacid: M. culturals, Espécies resistents, M. Bio-
tecnologics, Control Bioldgic, Control Fisic--
mecanic 1 Quimic.

Lli¢dé 3 .- FITOTERAPEUTICA 1.
Situacid 1 evolucid dels productes fitosanitaris.
Legislacié. Caracteristiques de formulacid. Aspec-
tes técnics del producte: selectivitat, dosi, for-
ma d'actuacid, barreges,......



Lligdé 4 .- FITOTERAPEUTICA 2.
Dossier toxicoldgic. Toxicitat aguda i crénica.
Classificacidé dels productes segons la seva toxi-
citat. Impacte ambiental (Ecotoxicologia). Resi-
dus en productes agricoles: problematica de co-
mercialitzacidé i industrialitzacidé de productes
agraris.

Lligdé 5 .- PROBLEMATICA DE RESISTENCIES A PRODUCTES FITOSA-
NITARIS.
Caracteritzacid. Factors que afavoreixen 1l'apari-
ci® de resisténcies. Tipus. Lluita contra el
fendmen de resisténcia.

MALHERBOLOGIA.

Llicé 6 .- INTRODUCCIO.
Conceptes d'adventicia i mala herba. Efectes
negatius sobre el cultiu i els productes agrico-
les. Efectes sobre les tecniques de conreu 1
altres accions indirectes. Categories.

Lligdé 7 .- COMPETICIO ENTRE PLANTES

- Conceptes habilitat competitiva. Efecte de 1la
densitat de poblacid. Factors de competéncia: nu-
trients, aigua, llum i espai. Duracid de la com-
peticié: periode critic.

Lligdé 8 .- ECOLOGIA DE MALES HERBES. 1
Classificacidé taxonomica. Tipus bioldgics 1 ci-
cles de desenvolupament: Estats de desenvolupa-
ment. Mecanismes de propagacidé i manteniment.
Exemples de cicles bioldgics.

Lli¢cé 9 .- ECOLOGIA DE MALES HERBES. 2
Indicadors de biotop. Comunitats de males herbes.
Evolucidé. Adaptacidé a la vida, dins d'un cultiu:
adaptacions a l'alteracid del terreny ( laténcia,
banc de llavors, longevitat, etc.) 1 adaptacid
al cicle evolutiu del cultiu.

Lligé 10.- CONTROL DE MALES HERBES

Conceptes de maneig integrat de males herbes.
Llindar de decisid. Principis basics de lluita.
Metodes indirectes: potenciacid del cultiu,
prevencié de la introduccié i1 diseminacidé i
metodes agrondmics.



Lligo 11.-

Llicé 12.

Lligé 13.-

Llicod 14.-

L1i¢é 15.-

Llico 16.-

CONTROL DE MALES HERBES

Métodes directes, Control fisic: Laboreig, dall,
inundacid, foc, sofocacid, etc. Métodes biold-
gics: historia agents biologics, Métode classic,
d'inundacidé i1 al.lelopatic. Aventatges i inconve-
nients.

CONTROL DE MALES HERBES

Métodes directes. Proteccidé gquimica: Herbicides.
Histdria, evolucid i importancia actual. Aventat-
ges 1 inconvenients. Concepte de selectivitat.
Vies de penetracidé i transport del producte.
Classificacions en funcidé del estat de desenvolu-
pament del vegetal. Tipus de tractament. Grups
gquimics.

PROTECCIO QUIMICA
Mecanismes d'accid dels herbicides. Selectivitat.
morfoldgica, fisiologica i posicional.

PROTECCIO QUIMICA

Dindmica d'herbicides en el sistema agricola.
Productes residuals. Comportament en el sol.
Condicionants per la correcta utilitzacidé d'un
producte herbicida: cultiu, mala herba, producte,
mediambient, moment d'intervencidé 1 aplicacid.

CONTROL DE MALES HERBES EN CULTIUS ANUALS
Els casos dels cereals d'hivern- primavera,
blat de moro i lleguminoses de gra.

CONTROL DE MALES HERBES EN CULTIUS PLURIANUALS
El cas de 1'alfals i fruiters.

PARASITOLOGIA ANIMAL

Artropods

Lligé 17.-

Lligé 18.-

AMPLIACIO D'ASPECTES ANATOMICS I FISIOLOGICS.
Aspectes de mecanismes d'alimentacidé 1 tipus
d'estrall. Evolucid® i muda. Comunicacidé i ferom-
monas.

ECOLOGIA.

Dindmica de les poblacions 1 factors que les
regulen. Factors abidtics i factors bidtics.



Llicé 19.-

Llicé 20.-

Llicé 21.-

Nematodes

Llicé 22.-

METODES DE LLUITA CONTRA ELS ARTROPODES.
Insecticides i acaricides.

INSECTES. ‘

Biologia i tipus d'estralls de les especies
més importants en els conreus utilitzats per
l'alimentacidé ramadera i fruticultura general.
Métodes de control especifics.

ACARS.

Biologia i tipus d'estralls. Métodes de control
egpecifics. Altres artropods. Biologia, espéciles
més importants i control.

NEMATODES.
Caracteristigues dels nematddes fitdfags. Biolo-
gia, danys i control dels més importants. Desin-

feccid del +terreny. Aspectes més importants.

Altres parasits animals

Llico 23.-

Lligo 24.-

S
RN

GASTEROQOPODS.
Biclogia, espécies més importants 1 control.

VERTEBRATS.
Mamifers i ocells.

PATOLOGIA VEGETAL

Llico 25.-

Lligd 26.-

ASPECTES FONAMENTALS.

Els tipus de patdgens. Simptomatologia 1 mani-
festacions patoldogiques Clau de Whetzel. Aspectes
de la diagnosi de les malalties. Postulats de
Kock. Principals grups de malalties infeccio-
ses.

EPIDEMIOLOGIA.

Endemia, epidemia i pandemia. Aspectes de 1'hos-
te, el patdgen i els factors abidtics. Condicions
desencadenants 1 atenuants. Métodes especials
de prediccid de malalties.



Llico 27.-

Fongs
Lligéd 28.-

Llicé 29.-

Lligé 30.-

Lligé 31.-

Llicoé 32.-

Bacteris i

METODES DE LLUITA CONTRA LES MALALTIES.
Fungicides i1 antibidtics.

AMPLIACIO D'ASPECTES ANATOMICS I FISIOLOGICS.
Classificacid dels fongs fitoparasits.

ECOLOGIA DELS FONGS.
Relacions fongs/hoste. Patogénia de les malalties
de fongs.

QUITRIDIOMICETS I OOMICETS
Principals malalties. Simptomatologia. Biologia i
epidemiologia. Métodes de control.

ASCOMICETS I DEUTEROMICETS.
Principals malalties. Simptomatologia. Biologia
i epidemiologia. Metodes de control.

BASIDIOMICETS.
Principals malalties. Simptomatologia. Biologia
i1 epidemioclogia. Metodes de control.

virus

Llicé 33.-

Llicé 34.-

Llicé 35.-

Fisiopaties

BACTERIS. :

Ampliacid d'aspectes estructurals 1 fisiologics.
Classificacié. Patogenia. Principals malalties.
Simptomatologia. Biologia i epidemiologia. Méto-
des de control. Breu referéncia als actinimicets.

MICOPLASMES I RIQUETTSIES.

Ampliacidé d'aspectes estructurals i1 fisioldgics.
Classificacié. Patogenia. Principals malalties.
Simptomatologia. Biologia i1 epidemiologia. Méto-
des de control.

VIRUS.

Ampliacié de caracteristiques dels virus fitopa-
todgens. Classificacié i tipus de virus. Simptoma-
tologia. Transmissid. Patogénesi de les virosis.
Aspectes de diagnosis 1 identificacid. Métodes
de control. Aplicacid del cultiu de meristems.




Acaroclogia agricola.

Reconeixement en camp dels principals patogens, plagues,
adventicies 1 desordres fisioldgics segons els cultius i 1la
seva localitzacid.
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ANALISI QUIMICA AGRICOLA (2n AGROPECUARIES)

Professora de teoria: Montserrat Soliva i Torrentd

Professors de practigues: Montserrat Soliva i Torrentd

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 32 hores annuals en sessions

de 4 hores.

PROGRAMA D'ENSENYAMENT TEORIC I PRACTIC

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

1.-

ANALISI QUIMICA.

Definicié 1 objecte. Tipus d'analisi. Escales
de treball. Sensibilitat. Etapes del procés anali-
tic: Presa de mostres i pretractaments. Técniques
d'extraccidé 1 separacid. La Determinacid. Calculs
i expressid® dels resultats. Factors que influeixen
sobre 1'exactitut dels resultats. Errors. Exacti-
tut i precisid. Xifres significatives. Tractament
estadistic dels resultats experimentals.

EL SOL I LES AIGUES COM MODEL ANALITIC.
Com-aplicar el procés analitic en aguests cassos.
Aclariments practics dels conceptes del tema
1. Analisi Quimica Agricola. :

ANALISI QUIMICA QUALITATIVA.

Definicidé. Finalitats generals: el cas particular
d'aquesta assignatura. Assaigs previs (o poste-
riors). La marxa analitica (cations i anions).
Conceptes en que es basa. Alguns exemples de
proves qualitatives en 1'Analisi Quimica Agricola.
Sensibilitat i especificitat.

ANALISI QUIMICA QUANTITATIVA.
Definicidé i finalitats. Metodes 1 conceptes en
gque es basen.

ANALISI GRAVIMETRICA.

Definicié 1 fonaments tedrics. Material i reactius
(Puresa). Formacid de precipitats. Contaminacid.
Aplicacidé a l'analisi de sO0ls, Humitat 1 matéria
organica. Aplicacid de 1l'analisi d'aigies: Sulfats
i Calci.




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

6.- ANALISI VOLUMETRICA.
Definicid6 i fonaments tedrics. Tipus de volume-
tries segons les reaccions gque intervenen. Mate-
rial i reactius (Puresa). Solucions valorades. Pa-
trons primaris. Punt final i punt d'equivalencia.
Corbes de valoracid. Calculs volumétrics.

7 .- VOLUMETRIES DE PRECIPITACIO.
Reactius i indicadors. Analisi de Clorurs en
aigua.

8.- VOLUMETRIES DE NEUTRALITZACIO.
Reactius 1 indicadors. Corbes de neutralitzacid.
Valoracions en sistemes complexes. Aplicacio
a 1l'anadlisi de so6ls: Nitrogen 1 capacitat de
bescanvi catidnic. Aplicacidé a l'andlisi d'aiglies:
carbonats i1 bicarbonats; Acidesa 1 alcalinitat.

9.- COMPLEXOMETRIES.
Teoria de la formacid de complexes. Reactius
quelants i diferents aplicacions. Tipus de valo-
racions complexométriques. Aplicacid a 1l'analisi
de soéls i aiglies: determinacid de Ca i Mg.

10.-VOLUMETRIES REDOX. Bases tedriques. Reactius oxi-
dants i reductors. :
Indicadors. Aplicacidé a l'analisi de €dls. Matéria
organica oxidable i calg activa. =@ Aplicacions
a l'analisi d'aiglies: Calci, DQO i Poder Reductor.

11.-METODES POTENCIOMETRICS.
El pH-metre. Valoracions potenciométrigques (apli-
cacions a les volumetries de precipitacid, redox
i complexométriques). Electrodes selectius.

12.-METODES CONDUCTIMETRICS.
Aplicacions. Mesures de conductivitat en sd0ls
i aiglies. Nocions sobre altres tecniques basades
en medicions eléctriques: polarografia i electro-
gravimetria.

13.-METODES OPTICS.

Propietats de la llum. Interacci® matéria-energia
lluminosa. Técniques i instruments. Absorcid
i emissidé de la llum. Espectres. Principis gene-
rals de l'absorcidé de radiacidé. Llei de Lambert-
Beer. Colorimetria, fotometria, espectofotometria.
Aplicaci6 a l'analisi de foé6sfor, nitrats i ni-
trits.




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

(Continuacio).

Técniques basades en l'emissid de 1llum. Fotome-
tria de flama. Fluorescéncia. Aplicacidé a 1'ana-
lisi de so6ls i aiglies: determinacid de sodi i po-
tassi.

ANALISI DE TEIXITS VEGETALS.

Finalitat de 1l'analisi de teixits vegetals.
Mostreig, técniques de preparacidé de les mostres.
Técniques analitiques utilitzades. Técniques
turbidimétriques. Absorcid atoémica. Control
de la nutricid vegetal. Analisi de sava. Analisi
nutricional. Aplicaci®é a 1'analisi del wvalor
nutritiu de farratges i pinsos.

ANALISI DE FERTILITZANTS ORGANICS.

Classificacid 1legal. Classificacidé segons el
seu origen: animal, wvegetal, urba i industrial.
Breu descripcid quimica de la seva composicid
i del procés d'obtencidé. Parametres analitics
a determinar en els productes inicials, durant
el procés d'obtencid i en la qualificacidé del
producte final. Importdncia del tipus d'analisi
realitzat sobre 1l'interpretacid dels resultats.
Seguiment analitic dels tractaments 1 .aprofita-
ment dels diferents residus agricoles.

ANALISI:DE FERTILITZANTS NITROGENATS.
Classificacid i breu descripcié quimica. Adobs
amb N-amoniacal: Métode. Kjeldahl, altres méto-
des. Mesura de 1l'acidesa lliure. Adobs nitroge-
nats d'alliberacidé controlada: Mesura de 1'index
d'activitat.

ANALISI DE FERTILITZANTS FOSFATATS.

Classificaci® segons activitat gquimica. Métodes
per la seva extraccid. Gravimetries de fosfats
(Pirofosfat magnétic). Volumetries (Heteropolid

cids). Colorimetries.

ANALISI DE FERTILITZANTS POTASSICS.
Tipus i1 breu descripcid quimica. Métodes gravime-
trics (percloratt i hexaclor-platinat).

ANALISI DE FERTILITZANTS AMB ELEMENTS SECUNDARIS
I MICRO ELEMENTS.




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tipus de fertilitzants secundaris. Complexome-
tries de Ca i Mg. Gravimetria de S. Fertilitzacid
amb microelements. Colorimetries de Fe, Mn, B,
Cu i Zn. Absorcid atdmica.

21.- Quines determinacions fer per veure l'efecte
d'un adobat?.
Efecte sobre el terreny. Parametres bioguimics
dels solg: evolucid, continguts, caracteristiques

i1 determinacions analitiques. Parametres "esta-
tics" (gldcids, proteines i 1lipids). Parametres
"dinamics" (l'activitat bioldgica): Biomassa

total i activitats enzimatigues.

22.~ PLAGUICIDES.
Conceptes generals. Definicid, classificaciod.
Caracteristiques quimiques generals. Mecanismes
d'accidé dels plaguicides. Accid fisica, fisiold-
gica i biogquimica. Selectivitat 1 resisténcia.
Toxicitat. Dosi letal i els seus +tipus. Dosi
diadria acceptable.

23.- FORMULACIO DE PLAGUICIDES.
Matéria activa i coadjuvants. Sinergisme. Dife-
rents tipus de formulats. Analisi a fer per
veure les caracteristiques de les - diferents
formulacions, (estabilitat emulsid, i..capacitat
de dispersid, etc). 3

24 .- ANALISI DE PLAGUICIDES.
Necessitat d'extraccions 1 tractaments previs.
Aplicacid de les técniques classiques (volume-
tries i gravimetries) en l'analisi de plaguici-
des. Exemples concrets. Aplicacid de técniques
com: cromatografia, espectofotometria (UV, IR,
fluorescéncia), a l'andlisi de plaguicides.

25.- ANALISI DE RESIDUS DE PLAGUICIDES. Diferencies
amb 1'analisi de la riquesa d'un plaguicida. Pa-
per de les noves técniques (NMR, espectrometria
de masa, etc) en el desenvolupament de nous tipus
de plaguicides.

26.- NOVES LINIES DE PLAGUICIDES.
Exigéncies socials i legals. Metabolisme dels
plaguicides. La investigacid dirigida: els pire-
troids. Aplicacions de la investigacid® basica:
hormones de comportament. Insecticides basats
en 1'hormona juvenil. Relacions planta superior/




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

BIBL

planta inferior: noves linees de fungicides
i herbicides.

27 .- BANALISI D'ALIMENTS
Generalitats. Sucres. Grasses i1 proteines. Proves
fisiques, quimiques i Dbioquimigues. Técniques
d'electroforesi, gel-filtracid, refractometria
i polarimetria.

28.~- LLET I DERIVATS.
Composicidé. Tractaments. Aditius. Analisi de
control. Analisi més especifics.

29.- OLIS I GREIXOS.
Procedeéncia. Composicié. Tractaments, (plurifica-
cid o modificacions). Determinacidé dels indexs
caracteristics (generals i especifics).

30.~- VINS I PRODUCTES ALCOHOLICS EN GENERAL,
Obtencié. Composicid. Tractaments. Additius.
Analisi tipiques.

31.- CEREALS I FARINES.
Pinsos. Composicié. Tractaments i aditius. Anali-
si.

~

32.- ANALISI DE LA CONTAMINACIO AGRICOLA.
L'adob, els plaguicides i les explotacions rama-

deres com a contaminants: aspectes analitics.
Efectes sobre els productes agricoles: la seva
determinacid.

JOGRAFIA GENERAL

Fundamentos de gquimica analitica (2 wvol) Skoog-West.

Andlisi Quimico Analitico. F.Buscarons. Ed. Martinez
Roca.
Quimica Agricola (3 vol). Primo YGfera-Carrasco Dorien.

Ed. Alhambra.

Técnicas de andlisis de suelos F.Guitian Ojea. T.Carba-
llas Fernandez. Ed. Pico Sacro.



5.- El diagnbéstico de suelos y plantas. Metodos de campo
v laboratorio. J.Lépez Ribas. Ed. Mundi Prensa.

6.- L'Analyse de l'eau (2 vol) J.Rodier. Ed. Dunod.

7.- Tratado de Analisis Quimico (3 wvol) R.Casares. Ed.
Casares.
8.- Métodos modernos de anédlisis de alimentos (3 vol) H.G.

Maier. Ed.Acribia.

9.- Analisis gquimico e instrumental moderno H.F.Walton
J.Reyes. Ed. Reverté. a

10.- Quimica Analitica. G.D.Cristian Ed.Limusa.

11.- Plaguicidas modernos y su accidon Bioguimica. R.Gremlyn.
Ed. Limusa.

12.- Analytical Methods for Pesticides plant growth, regula-
tors and food additives. G.Zwig Academic Press.

13.- Analisi Instrumental D.A.Skoog. D.M.West Ed. Interame-
ricana 1985.

14.- Quimica Analitica D.A.Skoog. D.M.West. Ed. Mc.haW—hill
1988. .

15.- La contaminacié del sdl. T.Felipd. M.A.Garau. Quaderns
d'ecologia aplicada. Diputaci6é de Barcelona 1987.

16.- Adobs organics. Quaderns Agraris ntm. 6 ICEA 1985

17.- E1 compostatge. J.Safa-M.Soliva. Quaderns d'ecologia
aplicada. Diputacidé de Barcelona 1987.

18.- Fertilitat de sdls i nutricié de plantes. L'analisi
foliar com a diagnostic de l'estat nutritiu dels con-
reus. J.Porta-M.Lbépez. Monografies de 1'Obra Agricola
de la Caixa de Pensions.

Aguests so6n llibres on podeu trobar els temes generals
gue es tractaran en l'assignatura.

A l'explicar determinats temes s'afegira bibliografia més
concreta.
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ANGLES

Curs: NIVELL B

Professors: Leo James Farrell i Santiago Rehecho

Hores d'ensenyament:

2 hores setmanals

I.- PROGRAMA DE ENSENYAMENTS TEORICS I PRACTICS

Leccidén 1.- Repaso temdtica nivel A.

Lecéién 2.- Simple Past of regular verbs.

Leccidn 3.- Simple Past of Irregular Verbs.

Leccidn 4.- Some; any; none/body; thing.

Leccidn 5.- Adverbs of freguency/manner.

Leccidén 6. - Past Simple/Past continous.

Leccidn 7.~ Anomolous finities.

Leccidn 8.- Present Perféct.

Leccidn 9.- Just; Already: still; yet.

Leccidn 10.- Too + adjective/adjective + enough.

Leccidn 11.- Comparison of adjectives.

Leccidn 12.- How + adjective.

Leccién 13.- Present Perfect + for/ + since.

Leccidn 14.- An iIntroduction to technical vocabulary and

Leccidn 15.- Strategies for comprehension and translation
texts.

Leccidn 16,.- Practice, using ten texts relevant to each
speciality.

BIBLIOGRAFIA

STREAMLINE ENGLISH.- Departures

LLIBRES DE CONSULTA.

of

termino

tech

agricul

THE LANGUAGE OF AGRICULTURE IN ENGLISH (REGENTS PUBLISHING COMPANY

ENGLISH IN AGRICULTURE (OXFORD UNIVERSITY PRESS).



